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KASAKCTAH PECIIYBJIMKACHI BUIIM XOHE FbUILIM MUHHUCTPJII]
«K.H.COTBAEB ATBIHIAAFBI KASAK YJITTBIK TEXHHKAJIBIK 3EPTTEY YHUBEPCHTETI»

Kaxpimypar Mancyp Eneveizyib

6B07101 - Duepreruxa

FBIJIBIMU )KETEKIUIHIH ITIKIPI

"Coprbl CTAHIMACHIHA APHAITAH ABTOMATTAH/IBIPLUIFAH MIEKTP KeTeri KyHecin a3ipiey Kaue
3eprrey” AMIUIOM/IBIK KYMbIChIHA

OcChl  MNIOMIABIK  KyMBICTa CTyACHT Kaxsimypar Mascyp, COprbl CTaHUMHACHIHA
MIEKTPAKETEITH KIHE KUK Typncunlpnum Tanan, oiapasi Tanaay 6aphichiHaa ecenTey KoHe
anouarmuwpunmu MEKTP KeTerin azipiey Kapactuipsuiran. Hatwxkenep 6apeichinia KepekTi
KHUTIK TYPACHAIPrit TanAQIbl,

ApHaiibl  GosiMae TEOPHANBIK  HEri3fe JKMUIK  TYPJCHAIprilii  XoHe  COpFbl
KOH/ILIPFBICHIHBIH HE CKCHI KAPacThIPUIBIN, MMEKTPKOIFAITKBIIBI TAHAIbIN OHbIH, ecenremMesep
Kypriziaren Gonarsi .

JUHIIOMABIK JKyMBIC Y GoiMHCH TYPaibl TYPa/bl, 0J1ap TeXHHKAILIK Goim, ecentik
Gonim kone MATLAB GarzapiamMachiia aBTOMATTAHABIPBUIFAH WIEKTP XKeTerid a3ipaey,
COHBIMEH KOCA KOPHITHIH/IbI XKIHE KOAHBUIFaH a1e6HeTTep TisiMi KeaTiplires.

l(ppun.nmu MCH YChIHBICTAP/bIY ANFaKTLUIBIFBI KIHE HAKTHUILIFEI GOHBIHIIA AHILIOMABIK
XKoGanars! AILIHA KOULUIFAH MICE/ICH ILICIILY JdPEKEC] KOFAPhl, €CENTEY TOMbIFBIMEH aAKTATFAH.

Jlunaom xasymnr KaxeiMypar MaHcyp TEOPHSUIBIK JAibIH/IBINBIH KETKUTIKTI KOpCeTTi.
NPAKTHKAMEH yIIrTacTsipa 6L, a/1/ibiHA KOMBUIFAH TANCHPMALap/ibl ©3NHEH WM, JKYMBICTBI
OTE JKAKChl MEHIep/i.

JIMNAOMABIK KYMBIC KOMBUIATHIH TaJanTapra COHKEC KECAI KIHE MEMJICKeTTIK
ATTECTAUMANBIK KOMHCCHAHBIH OTHIpbICHIHAa Koprayra xkiGepineai. An, tynex Kaksimypar
Mancyp «OHepreTuka» MaManibirsl Goitbiniua «6akanaBpy akaieMHAILIK AdpeKecine AaibIKThI
KIHE JMIUIOMABIK KyMbIChIH B- «kakcn» 75 6animen Garanaiimbin.
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FHUIBIMH JKETEKIUITHIH ITIKIPI

"Coprbl CTAHUMACKIHA APHAIFAH ABTOMATTAHABIPLUIFAH MIEKTP KeTeri Kylecin a3ipacy xKane
Jeprrey” AMMIOMABIK KYMbICHIHA

Ochl  aumioMabik kymbicta cryaent Kaxbimypar Mancyp, cOprbl  CTAHIHACHIHA
MEKTPAKETErTH HKIHE KHUTIK TYPJACHAIPriluTi TaKaan, onapas! Tanjay 6apeichiiia ecenrey KoHe
ABTOMATTAH/ILIPBLIFAH YIEKTD XKeTerin a3ipiey KapacThipbuiran. Hatixkenep 6apbichiiia KepekTi
KHUTK TYPACHAIPrin Tai1a /b,

ApHaiini  GosliMiie  TeOpHA/IIBIK  Herizfie KHiIK  TYPJCHAIprimi  JKdHe  COprb
KOHABIPrBICBIHBIN HE €KECHI KAPaCThIPbUILIN, MEKTPKOZFAITKBIMILI TAHJAILIN OHBIH, ecenTemMe/icp
Kyprisisiren Gonarein .

JIMNAOMABIK KyMbIC yii GeniMHEH Typajbl TYpaibl, 0Jap TEXHHKAILIK Gonim, ecentik
Gonim xane MATLAB Garaapramachiijia aBTOMATTAHABIPBUIFAH YIEKTP KETCrin a3ipaey,
COHBIMEH KOCA KOPBITHIH/IbI AXJHE KOIIAHBUIFAH dieGHeTTep TiziMi KeaTipiaren.

KOpBITLIH/IbI MEH YCBIHBICTAP/ABIH aHFAKTBUIBIFBI XKIHE HAKTHUIBIFBI GOHBIHIIA AMIIOMBIK
#006a/1ars! A1LIHA KOHBUIFAH MAICEJICH] LICLIY AdPEKeC] KOFaphl, CCENTEY TOALIFBLIMCH aSKTAIFaH.

Jlunnom xkasyms Kaxsimypar MaHcyp TCOPHSUIBIK AaibIHABINbIH KETKUIIKTI KOpPCeTT,
NPAKTHKAMEH YIUTACThIpa G, a//IbiHA KOHBUIFAH TANCKHPMANAPAL 03/UITHEH e, KyMbICTbI
OTE JKAKCHI MEHIepIi.

JIMIIOMABIK  KYMBIC KOHBUIATBIH TalanTapra COHKEC Keneai KIHEe MeMICKeTTiK
aTTeCTALMAIBIK KOMHCCHAHBIH OTHIpBICBIHAA Koprayra xiGepineni. An, tynek Kaxwimypar
Mancyp «DHepreTHka» MaMan/ibirbl Goiibinina «Gakanaspy akaieMHUILIK J9peKecine JaibIKThl
HKoHE JIILIOMJIBIK KYMBICBIH B- @kakcb» 75 Gaumen Garanaimbin.
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KASAKCTAH PECHYBJIMKACBIHBIH UM XKOHE FhUILIM MHHHCTPIIT
COTBAEB YHUBEPCHTETI
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(wndp KIHE MAMANABIK ATAYHI)

Kaxpimypar Mancyp Eaeycizyib

(Cryaentrin arni-xoni)

HILTIOM/IbI MbLICBIHA

(KYMBIC TYPiHiH aTaymt)

CbIH ITIKIP

ByJ1 KyMBICTa 271€KTP SHEPrHSACHIH YHEM/IEY Ll JKoHe IeKTp KeTerin 6ackapy bl
KaMTaMachl3 eTeTiH 3aMaHayH TEXHHKQIbIK IIewiMaepai KoJaJaHa OTbIpbil, CYMEH
KabIbIKTay COPFbl CTAHUMACBIHBIH ABTOMATTAHABIPLIIFAH IEKTP KeTeriH Kypy/bl
Keszeiiai. 3eprrey OapbiChiHAA ACHHXPOH/bI 3JEKTP KOFAITKbIIUBLIH TaHAay,
KO3FaITKbILI NapameTpiepin, TabHrH CTaTHKAIBLIK CHIATTaAMalaphii ecentey, KHiIIK
TYPACHAIPrilwiH TaKway, JMeKTP JKETeriHiH KacaHibl CHIATTAMANAPbIH ecenTey,
COPFBIHBIH JIEKTP KeTeriH aBTOMaTThl 6acKapy KyHecin Moaeabaey Kypriziii.

JIMnnoMABIK KyMbIC Yl 6acTsl GOMiIMHEH TYpaibl, COHBIMEH KOCa KOPbIThIH/IbI
KOHE KoJlaHbuIFaH aebuerTep Ti3imMi KeaTipiareH.

Kympic Holibinua eckepry:

Eckepry periHje, rpaMMaTHKaIblK KatesikTep, ThiHbic Oenrinepi aypsic
KOMBLIMAH KeTKeHJriH JKoHe Kaszakuwia ayzapmanapbl KeiOip kepnepae aypbic
ay/lapbuUIMaraH/ibiFblH aifTyra Gosnansl. JKainbl AMIUIOMIBIK KYMbICH Tanantapra

ColiKec X)a3blIraH.

KympicTol Garanay

XKorapeina aliTbuiranaapabl - Kopbita  kene, KaxkbiMypar MaHcypabin
AMIIOMABIK XKyMbickl B « kaxkce (80 Gayuun) Garachina, an aBTOp — 3HEpreTHKa
DakanaBpbl AKAJIEMHAIBIK 1OPEKECIH HEM/IeHyre NaibiK aen GaranaiiMbiH.
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«K.H. CarGaes athiunars: Kasak yiITThik TeXHHKaTbIK 3epTTey YHHBEPCHTETi» KOMMEPIHSIBIK
EMEC AKLHOHEPIIIK KOFaMbl
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6B07101 — «DHepreTukay MaMaHaBIFbI

BEKITEMIH
«Dnepretikay KadeapachlHbIH
MEHrepyuici

PhD bUIFaH npodeccop
E.A.Capcenbaes
« 24 of 2024 x.
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TAIICBIPMA
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KA3AKCTAH PECITYBJIMKACBHI FbIJIbIM XXOHE XOFAPBI BIJIIM MUHUCTPJITT

«K.N. CorbaeB arpiHnarbl Kazak YITTBIK TEXHUKAIBIK 3€PTTEY YHUBEPCUTET D
KOMMEPIHSIIBIK €MEC aKIIMOHEPITIK KOFaMbl

O.bypkiTOaeB aTbIHAAFB PHEPTETHKA KOHE MAIIMHA KAcay HHCTHTYTHI

«DHepreTHka» Kadeapacol

Kaxxeimypat Mancyp Eneycizyist

Cop¥bl CTaHIIMSCHIHA apHAFaH aBTOMATTaH/IBIPBUIFAH 3JIEKTP JKETEr1 KYHECiH a3ipIey KoHe 3epTTey

TATITTOMIBIK JKYMBIC
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KA3AKCTAH PECITYBJIMKACBHI FbIJIbIM XXOHE XOFAPBI BIJIIM MUHUCTPJITT

«K.M. CorbaeB atpiHarbl Kazak YITTBIK TEXHUKAIBIK 3€PTTEY YHUBEPCUTET 1 KOMMEPIIHSIIBIK
eMec aKIMOHEPIIIK KOFaMbl

O.bypkiT6aeB aTbIHAAFBI YHEPTETUKA JKOHE MaIIIMHA JKacay HHCTUTYTHI

«DHepreTHka» Kadeapacol

KOPFAYTA KIBEPUIAI
«OHepreTuka» KadeapacblHbIH
MEHIepyUIicl

PhD, kaysIMaacThIpbUIFaH mpodeccop
__ E.A.Capcenbaesn

« » 2024 x.

AUITJTIOMIBIK ) KYMBIC
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«K.M. CorbaeB atpiHarbl Kazak YITTBIK TEXHUKAIBIK 3€PTTEY YHUBEPCUTET 1 KOMMEPIIHSIIBIK
eMecC aKIMOHEPIIIK KOFaMBbI

O.bypkiTOaeB aTbIHAAFB PHEPTETHKA KOHE MAIIMHA KAcay HHCTHTYTHI
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oytipviebimer OEKITIITeH
ASIKTaJIFaH )KYMBICTBI TanCchIpy Mep3imi «14» maycoim 2024 sc..
JIMTI0MIBIK )KYMBICTBIH OacTankbl OepuricTepi.
JIMTIOMIBIK KYMBICTBIH KbICKaIa Ma3MyHbl__Homunanowvr cy bepyi 135 Mcaz, en ocozapaul
KblCbIMHbIY Ouixmici 66.
JIMTIIOMIBIK J)KYMBICTA KapacThIPBIIFaH MAcelesep Ti3imi:
a) Copgbl cmaHUUACbIHG APHANZAH ASMOMAMMAHObIDLLISAR JJIeKMp Jcemezi Jcytecine manoay
Jicacay;,
6) Copebl cmanyuschl Yulin asmomammanoblpbLI2al dAeKmp dHcemei HCyuecin scobanray,
6) Copzbl cmanyuacsl Ylin asmoMammanoblpblI2an SJIEKIMP Jceme2i JCYUecin_a3ipaey JHcoHe
en2i3yCp130a MaTepuaniap TizimMi (MiHIETT1 chI30asap 1971 KOpceTiyi Thic)
Cuizba mamepuandapul 9 napax crauomapoa KopCcemiien.
¥ CHIHBIIATHIH HETI31 91e0HeT
1 Tunzoype A. H., Jlesnoe b. C., Yebanose B. b. Bueopenue asmomamusupoSanHbix CUCHIEM
DESVIUPYEMO20 _DNEeKMPONPUBOOA 6 HACOCHbIE VCMAHOBKU / Aemomamusayus U _ynpaseieHue
cucmemamu 6000cHabcerus u soooomeedenus. — Mocksa, 2013.
2 Jlazapes 0. Mooenuposanue npoyeccos u cucmem 8

MATLAB. Yuebnwiii kypc. — Cankm-Ilemepbype: Uzoamenvckasn epynna UPM, 2005 — 5




JIMTUITOMIBIK KYMBICTBI JalbIHAAY

Kymni

KECTECI
Benimaep araysl, KapacThIPBUIATEIH MAcETIeNep FrinpiMu sxetekiire Eckent
Ti3iMi KepceTy Mep3imaepi pTy
COpFI)I CTaHIUACBIHA apHaJIFraH
ABTOMATTaH/IBIPBUIFAH DJIEKTP XKETET1 Kylecine 05.02.24 — 10.04.24 x.
aHaJIM3 JKacay.
Coprbl CTaHIIUACHI IIH aBTOMAaTTaHAbIPBIJIFaH
P HACHT YIL APIP 15.04.24 — 20.05.24 x.
JJIEKTP JKETeri JKyHeciH jxobanay.
Coprbl CTaHIIUSACHI LIiH aBTOMAaTTaHABIPBIJIFaH
p LRUICE YTIIE & HbIP? 05.02.24 — 10.04.24 .
JJIEKTP JKETerl )KYHeCiH a3ipiey KoHe eHTI3y
JIUTIoMIBIK )KYMBIC OOJIIMIEpIHIH KEeHECUIIepl MeH
HOpMa OaKbUIAYIITBIHBIH asKTaJIFaH )KYMBICKA KOWFaH
KoJITaHOa1apbl
. . . Koa
. Kenecurisiepain aTbi-:KeHi, .
Beaimaep araysbl . KOHMBbLIFaH Koabl
(FBUIBIMHU J9peiKeci, aTarbl) .
KYHi
Coprbl cranuusicbiHa | ©.0.bepnibexos, maructp,
apHaJFaH ara OKBITYILIbI
aBTOMATTaH/bIPBLIFaH
AIEKTP JKETEeri >KyHheciHe
aHaJIn3 JKacay
Coprel crannusacel ymiH | ©.0.bepaidbekoB, marucrp,
aBTOMATTaH/bIPBLIFaH ara OKBITYILIbI
ANEKTP JKETEeri JKyHeciH
)obanay
Coprbl crannusacel ymiH | ©.0.bepaidbekoB, marucrp,
aBTOMATTaH/bIPBLIFaH ara OKBITYILIbI
ANEKTP IKETEeri JKyHeciH
931piIey XKoHE EHTI3Y
Hopma Gaxpuiay 9.0.bepaibexoB, maructp,
ara OKBITYIIIbI
Freuieimu sxerexurici 9.0.bepnibexon
(xosBI)
TanceipMaHbl OpbIHAAYFa AJIFAH CTYIEHT M.E.KaxxbiMypaT
(xombI)
«_» 2024x




AHJIATIA

By KyMBIC peXUM €3repreH Ke3/e 3JIEKTP SHEPTUsCHIH YHEMJICYl JKOHE 3JICKTP JKEeTeriH
Oackapyabl KamMTaMachl3 €TETiH 3aMaHayd TEXHUKAJBIK HISHIMIEp/i KOJJaHa OTBIPHIN, CyMEH
XKaOJbIKTay COPFbl CTAHIMACHIHBIH ABTOMATTAHIBIPBUIFAH JJIEKTP JKETETIH KYpyIbl KO3Ieui.
3epTTey OapbIChIHIA ACHHXPOHIBI 3JIEKTP KO3FAITKBIIIBIH TaHAAYy, KO3FAITKBIII MapaMeTpiepiH,
TaOWUFU CTAaTUKAJIBIK CHIIATTaAMAaJIapbIH €CENTeY, )KUUTIK TYPJICHIIPTINIH TaHAay, SJIEKTP JKETETiHIH
KacaHIpl CHITaTTaAMaJapblH €CENTeY, COPFBIHBIH 3JIEKTP JKETeTiH aBTOMATThl Oackapy XyHeciH
MOJIENBACY KYPri3UIail.

AHHOTAIIUA

JlanHast paboTa mpemnoJiaraeT co3jaHie aBTOMaTU3MPOBAHHOTO AJIEKTPONPUBOAA HACOCHON
CTaHIIMM  BOJIOCHAOKCHHSI C  TNPUMCHCHHEM  COBPEMCHHBIX  TEXHHYECKHX  PCIICHHH,
00eCTIeYnBarOIINX YKOHOMHIO JIEKTPOIHEPTHH U YIPABICHHUE AJIEKTPOIIPUBOIOM TPH M3MEHEHHH
pexuma. B xone uccnenoBaHuil mpou3BeaeH MoAOOp ACHHXPOHHOIO AJIEKTPOABHUIaTENsl, pacyer
nmapaMeTpOB JIBUTATEINS, €CTECTBEHHBIX CTAaTHYECKHX XapaKTEPUCTHK, MOJ0Op MpeoOpa3aBaTels
9acTOTHI, pacyeT HMCKYCCTBEHHBIX XapaKTEPHUCTHK DJIEKTPOTPUBOJA, MOICITHPOBAHUE CHCTEMBI
aBTOMAaTUYECKOTO YIPABJICHUS AIEKTPOIPUBOA HAcOCA.

ANNOTATION

This work involves the creation of an automated electric drive for a water supply pumping
station using modern technical solutions that save electricity and control the electric drive when the
mode changes. During the research, the selection of an asynchronous electric motor, calculation of
engine parameters, natural static characteristics, selection of a frequency converter, calculation of
artificial characteristics of an electric drive, modeling of an automatic control system of an electric
pump drive was carried out.
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KIPICIIE

DHEPreTUKaNbIK PecypcTapabl THIMII TMaimanaHy >KOHE KOpIIaFraH OpPTaHbBI
KOpray OI3re JKbULy J>KOHE Cy JKyHenepiH »xaOaplKTay Aamy OafFbIThIH Oepni.
KonmanpicTarsl CyMeH ka0 IbIKTay MEXaHU3MICPiH ©3repTy JKIHE JKocTapiiay Ke3iHe
KeOiHece TYHBIKTAIFaH JKOHE aFbIHCHI3 JKyie jkacanaapl. COpFbI CTAaHIMSICHI — Cy
arblHBIH KYPYJIbl KaMTaMachl3 €TETIH KbUIy JKOHE CyMEH >KaOJbIKTay XYHeCIHIEerT1
HET13r1 OyBIH.

OHEPKACINTEr] ANEKTP IHEPTUACH] UIBIFBIHIAPBIHBIH KAPTHICBIHAH KOO1 JIEKTP
KO3FaITKBIIITAPbIHA JkyMcanaabl. CoHIal—aK, SHEPTHSIHBI KOIT KaXET CTCTIH )KETeK
KyHenepi KoMIIpeccopiap, COPFbUIAP KOHE IKEIJISTKIIITEp - MUKIIIK JKYKTeMe
pexuMi 6ap KOHIBIPFbIIAp O0JbIN TaObLIAIbI.

COpFBI CTAHITUSACHI YIIIIH aBTOMATTAH IBIPBIJIFAH JJICKTP JKETErl KYHECiH a3ipiey
XKOHE 3epTTey ©3€KTI Macene OoJbil TaObUIa[bl, OMTKEHI Ka3ipri KOFam COpPFbI
CTaHIMSJIAPBIHBIH, THIMJI KOHE CEHIMJI JKYMBIC ICTEYyIHE OcCIll Keje >KaTKaH
KaKETTiUTIKTepMeH Oetre-0eT kenexi. MyHmai >kyle COPFBUIAPIBIH JKYMBICHIH
ABTOMATTAHJBIPYJbl JKOHE OHTaWIaHABIPY/IbI, COHAAM-aK OJHEPrus THIMIUIICIH
apTTHIPYABl JKOHE IIBIFBIHIAPABI A3aMTYyJbl KaMTaMachl3 €T¢ OTBIPHIN, OJIapIbIH
KYMBIC TIPOIIECIH aWTapJIbIKTal »akcapTaiabsl. By 3epTTeyaiH MyHai-ras, XuMUs
KOHE CYMEH KaOJbIKTayAbl KOCa alifaHJ]a, OHEPKOCINTIH OpPTYpJIl cajanapbl YIIiH
MaHBI3Bl 30p, OWTKEH1 OJ COPFhl CTAHIUSJIAPBIHBIH TUIMAUIITIH apTTHIPYFa,
MPOLIECTEP/IIH CEHIMAUIIN MEH TYPaKThUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Tyre, COHJai-ak
BIKTUMAJI araTTap MEH TOKTaN Kally KayIliH a3aiTyra MyMKIHAIK Oepei.

Op TypJli TUOTET1 FUMapaTrTapibl CYMEH >KOHE >KbUIYMEH >KaOIbIKTay/Ibl
OpTaNBIKTAHIBIPY aPKbUIbI DHEPTHUSI PECYPCTAPbIH YHEMIEYTE KOJI JKETKI3yre O0Iabl.
TeXHOMOTHSIIBIK, MAPYAIIBLILIK KOHE JKBUIBITY KKETTUTIKTEP1 YIIiH Oy MEH BICTBIK
Cy OHIIpICIH JypbIC YHBIMIACTHIPBUIFAH  OPTAJIBIKTAHIBIPY, ayIaHIBIK ipi
Ka3aHJBIKTap MEH >KbUTY JIEKTP CTAaHUIMSIIAPBIHBIH KYPBUIBICHI OPTAIBIKTAHIBIPYIbI
JAMBITy/Ia MaHbI3IbI POJI aTKAPaJIbl.

DHepreTUKaHbIH HETI3T1 KyHhenepiHiH Oipi KbUDKBIMAUTBIH MYJIKTIH OapJIbIK
OOBEKTICPIH JKBUTYMEH Ka0abIKTay OOJbI TaObuianbl. JKbUTyMEH »KaOJbIKTay
JKYMECIHIH HEri3ri MakcaThl TYTBIHYIIBUIAPJBI KAXETTI KOJIeMJE JXOHE KaKeTTi
napameTpiaepie OyMeH JKOHE BICTHIK CYMEH KaMTaMachl3 €Ty OOJIbIN TaObLIa IbI.

OpTranbIKTaHIBIPBUTFAH KBUTyMEH >ka0npikTay skyiecine (OXOK) keneci
mpolecTep Kipeai: SHEPTUSHBI MIBIFApy *KoHE 00caTy, CANIKbIHIATKBIIITH MMai1aJany
XKoHe TackiMangay. OpraHuKanblK HEMEcCe SAPOJBIK OTHIHABI MalganaHy Ke3iHJe
KBUTYJIBI OHIPY KoHE 00caTy Ka3aHABIKTap/a >KOHE JKbUTY SJIEKTP CTaHIUSIapbIHIA
KY3€Te achIphLIaIbl.

3amaHayn OHIIPICTIH HETI3r1 SHEPTreTUKANBIK KYIIl 3JEKTpP JKeTeri OOJbIm
TaOBIIaABI, ©3 KE3ETIHJE OHEPKACINTE THIH TOPJBl KO3FAITKBIIMITAPHI Oap 3JEKTP
KETEeKTepl OachlM OOJIBIN, SJEKTP >KETErl TYTHIHATHIH HSHEPTUSIHBIH KapThIChIHA
KYBIFBIH TYTHIHAJIBI.

TeXHOMOTUSITBIK JKa0IBIKTHI MOJCPHHU3AIUSIIAY PETTEICTIH ICKTP KETEKTePiH
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KETUAIPY/IH KOFaphl TMHAMUKACBIHA, COHJAl-aK KOMITBIOTEPIIIK KOHE aKMapaTThIK
KypaJIapabl KOJIITaHa OTHIPHINT aBTOMATTAHABIPYFAa BIKMAT €Teldi. TEeXHOIOTHSIIBIK
XKaOJBIKTHIH UIrepiieyl OHIIPUIETIH OHIMHIH carachlHa HYKCaH KeNITIpMeH,
OHIMJIUTIKTI apTThIpyFa YMTbUIaAbl. JKETeKIll 3JeKTPOTEXHUKAIBIK KOpPIOpaLMsIap
Kol (YHKIUSIBI TaiilalanyFa apHalfaH MKeMJ1 Oaraapiiamanay >kyheci OOJIbII
TaOBIJIATBIH KOMITBIOTEPJICHICH aBTOMATTAHABIPY KYpaIJapbIMEH IKaOJbIKTAIFaH
PETTEJNIETIH ANEKTP KETEKTepIH HIbIFapabl. MyHaal skyienepre calblHFaH KapaxkaT
€H JKblU1JaM eTesel. PeTTeyili 3JeKTp jKeTeriHIH KOChIMIIAIapbIHbIH O1p1 KOChIMIIA
TEXHOJIOTHSJIBIK KYPBUIFBIJIAPMEH Oipre peTTey Kypanaapbl peTiHIe KOoJAaHbLIA
amampl OPTYPJi TEXHOJIOTHSUIBIK TapaMeTpiep/liH, OCBhIHJIAl KalaHTeMmreparypa,
KBICHIM, JCHT€H, OHIMJIUTIK )KOHE MOJIIIEpIIey.

COpFBIHBIH JJICKTP JKETET1 CUSKTBI SHEPTHSHBI KOI KAXXET €TETiH ka0 BIKTHI
PETTENIETIHTEe ayBICTHIPY aPKBLIBI COPFBI KOHIBIPFBICHIH )KaHAPTY YHEPTUSHBI YHEMJICY
MakcaTblHa KOJI KeTKizemi. JlmarHocThka, TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY KOHE
BU3YaJIW3allks KYHWENEpiH EHrI3y JKOHE OCJICeHJII JIaMBITy TEXHOJIOTHSITBIK
IPOIIECTEPMEH KOHE OacKapy MPOIECTEPIMEH AYPHIC XKOHE BIHFAMIIBI )KYMBIC ICTEYyTe
MYMKIHAIK Oepe.

KoMMyHanIbIK >KBUTYMEH >KaOJbIKTay callachlHAa TYTHIHY JICHICHI Typasibl
MOceJIe OTKIp TYpP AJICKTP SHEPTHSCBIHBIH, TYPAKThl KYPBUIBIC YaHa TYPFBIH YHIEp
ruMaparTap 0131 COPFbI KOHIBIPFBUIAPBIHBIH AJICKTP KO3FAITKBIIITAPBIH 3JICKTPMEH
XKaOJBIKTAYABIH HAKTHI JKETKUTIKTI JACHTeH1, COHAal-aK Cy MEH KbUTy DHEPTUSCHIH
YTBIMBI JKOHE YHeMJi Oepy Tmporieci Typaibl oijlaHyra MOKOyp eremi. OcbiraH
OalIaHBICTHI )KOOAHBIH OYJI TAKBIPHIOBI ©3€KT1 OOJIBIT TAOBLIA IBI.

3epTTey 00bEKTIC1 COPFBIHBIH ACHHXPOH/IBI KO3FAITKBIIIBI OOJIBINT Ta0bLIA b,

3epTTey TaKbIPHIOBI ACHHXPOHIBI KO3FANTKBITHl Oackapy >KyHEeCiHIH
MaTEMATUKAJIBIK MO OOIbII TaObLIAAbL.

JKyMBICTBIH MaKcaThl: COPFbl KOHABIPFHICHIHBIH aBTOMATTAHABIPBUIFAH JJIEKTP
KETET1H 931pIiey.

OcBbIHBI ICKE achIpy YIIIIH OCHI TallChIpMaIap bl OPbIHIAY KepeK:

- TEeXHOJIOTHSIJIBIK IMPOIECCT] aHAIIU3 XKYPri3y;

- KOHJBIPFBIHBIH TIApaMETPIIEPIH €CenTey,

- KUUTIKTIK TYPJICHIIPTIII KOHE AJIEKTP JKETEr1 TaHay;,

- KO3FaJTKBIIITHI IIIaMaJaH THIC )KYKTEMETe KoHE KbI3bII KeTyiHEe TeKCepy;

- DJIEKTp KETeriMeH OacKapy KyiheciH a3ipIey;



1 TexHO0JOruSJIBIK 001iM
1.1 TexHOJOTUSIIBIK MPOLECCTIH TAIAAY bl

Ochl TYpAeri TEeXHUKAIBIK KOHABIPFBUIAPILI CHUNATTAY YIIiH KOJJTaHBLIATHIH
apHalbl TEPMUHAED:

Coprbl — OYJI KETCKTIH MEXaHUKAJBIK SHEPTHSCHIH CYHBIKTBIKTBIH KBICHIM
KO3FaJIbIChIHA TYPJICHIIPETIH KOHIABIPFBI HEMECE apHaWbl KYPBUIFBI, THAPABIUKAIIBIK
MaIHa.

Coprol arperatbl (CA) — COpFBI, JIEKTP KETErl KOHE OepuIic MEeXaHU3MIHIH
KUBIHTBIFBI, MBICAJTBI: IIKUB, My(Ta, peayKTOP.

Coprbr crannusicel (CC) — copfbl KOHIBIPFBUIAPBIHBIH Oenriii Oip CaHbIH,
COHJIali-aK KOCAJIKbI XKYHeJIep MEH ka0 IbIKTap Ibl KAMTHTBIH KEIICH T1 )Kyiie. JKbIIbITY
COPFBI CTAaHIMSUIAPHI (KBUTY CTaHIUSIIAPbI) 0OBEKTIIEPA1 KAKETTI MOJIIIEPIE BICTHIK
CyMEH KaMTaMachl3 €Tyre apHajFaH.

Coprbl  KOHIBIpFBICET (CK) — COpFbI KOHIBIPFBUIAPBIHIAFEI COPFBLIAPIBIH
KaXKETT1 )KYMBIC TOPTIOIH KaMTaMachl3 eTyre KabiuneTTi Kypsutrsuiap kemeni. CK 6ip
Hemece OipHelIe COpPFbl KOHJIBIPFBUIAPBIHAH, KYOBIpJIAp/aH, OIIipy JKOHE peTTey
KJIamaHapbiHad, OaKpUIay-eJIIIey acrmantapblHaH, COHJai-aK 06ackapy JKoHEe Kopray
anmnapaTrypajiapblHaH Typajsl [6].

Coprbl KOHABIPFBICBIHBIH YHEMJ1 >KYMBIC ICTEyl YIIIH COPFBIHBIH >KYMBIC
JOHTEJICKTEPiHIH alfHay KUUIITIH ©3repTyre Heri3feireH Oipkarap epexenep oOap,
OCBhIFaH OaJIaHBICTBHI JIEKTP SHEPTUACHIHBIH IIBIFBIHBI a3a5/IbI.

Kaszipri 3aMaHFbI COPFBUIAP/IBIH altHaly  KUUIITIHIH e3repyi
aBTOMATTAaHIBIPbUIFaH 3J1eKTp keTeriHiH (ADJK) keMeriMeH Ky3ere achlpblIajIbl.

DNeKTp JKeTeri SJeKTPOMEXaHMKAJBIK JKyHeHi Ourmipeni, on Oip-OipiMeH
KYMBIC ICTEHTIH TYpJACHAIPTilITepAeH Typaabl, Oackapy J>KOHE aKIapaTThIK
KYpBUIFBUIAP/BI,  COHJAN-aK  CBIPTKBI  OJJEKTPIIK, MEXaHMKaIbIK, Oackapy
KOHEKO3FAJIbICKA  KENTIpyre apHalfaH akKnapaTThlK JKYHEJIEpPMEH  KYMbIC
MAaIIMHACBHIHBIH KOHE OHBI 0ACKapyIbIH aTKapyIIbl OpraHAapbIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOILIECTI iCKE achIpy.

KpI3MeT kepceTiieTiHaAep DJIEKTP KETEKTEPl KM aBTOMATTaHBIPBUTFaH OOJIbITI
IIBIFAIBI, COHIBIKTAH, OJIap/Ibl OaKbLIAy MYKTaK €MEC.

DNeKTp JKETEKTepiHAeri OacKapylblH HETI3T1 omicTepi OarmapiiamMalaHaTHIH
MUKPOKOHTPOJIIEPIIEp KoHE (HeMece) OHMIPICTIK KOMITbIOTepIiep OOJIBIN CaHalabl,
counpiktan ADX KoMmmbroTepreHAipiareH Oombll  caHamanbsl. by yFBIM
TEXHOJIOTHSJIBIK arperarrap MeH KemieHAep/iH Oeiri peTiHae KOMIThIOTEPIIiK
aBTOMAaTHKa KypalJapbIMEH JKOHE TapMaKTallFaH aKMapaTThIK IKeIUIePMEH
OIpIKTIpUITEH KOM KO3FANTKBIIITHl DJIEKTP JKETEKTEPIHIH WHTErpalusIaHFaH
KYHenepiHae KoIgaHbIIaIbI.

DNEKTp KETEKTEPIHIH OPTYPil THUOTEPIH 3€pTTEY KE31HAE OJapAbl KIKTCYIIH
KOITereH dJiicTepi Konaanbuiaasl (1.1-kecre).



Kecre 1.1 — DnexTp KeTeKTepiHiH KIacCU(PUKALUACHI

Kikrey Typinepi

DIIEKTP AMfHaIMaJIbl, aylapMalibl, CHI3BIKTHIK, KO KOOPJIUHATTHI
KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH

KO3FaJIBICHI

Ko03FanTKBIIITHI ICKE PenykTOpibIK, peIyKTOPChI3, KOHCTPYKTUBTI TYpAe-
KOCKBIIII OPraHMEH KOCY |[MHTEeTrpalsIaHFaH

dIC1

Perremymrisik PetTenMenTiH, KO ®KbULIaMIBIKThI, PETTEICTIH
DIIEKTP bip-, Ken KO3FaaTKbIIITHI

KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH

CaHbI

OprangapabiH aTkapynisl PKeke TyJiFa, TONTHIK

CaHBI

ABTOMATTaHJIbIPY KonMmen, xapThliail aBTOMATThI, KaJlaFajayIibl,
nopexeci MO3ULIMSUTBIK, OaFIapiaaMalibIK, TYPAKTaHbIPYIITbI

XKiktey cunarramanapbiHa MbIHAJNAp >KaTajbl: (YHKIHOHAJABIK MaKCaThl,
ANEKTP DHEPrUsICHIH MEXAHHWKAIBIK JHEPrusra TYPJACHAIPY TPHUHIUI, DSJIEKTP
KETET1HIH KYPbUIBIMbI, TEXHUKAJIBIK 1ICKE aCBHIPBLITYHI.

ABTOMATTaHABIPBUIFAH DJIEKTP KETEKTEPiH JAMBITYABIH >KOFaphblila aTalfaH
OarbITTAPBIHBIH HOTIDKECIHIE JKETEKIl JJICKTPOTESXHUKAIBIK (Qupmanap >IeKTp
KETEKTepiH o3ipieli koHe caTaabl. Herisri ’koHe TMepCreKTUBAbl KOITereH
byHKIMIaphl MEH KYPBUIBIMIBIK CepHUsJIapbl O0ap HaphIK YIIIH MYMKIHAIKTEpI,
oJIapJIbl TEXHUKAJIBIK 1CKE acChIPYIbIH KOIITEreH TypJiepl OpTypJli MalldHajap MEH
MeXaHU3MEp. OPTYpIl hUupMaIapabH JIEKTP KETEKTEPIHIH HETI3T1 cepusiapbiHaa
KOITEreH YKcacTapabl atan otyre 0oJajbl. JKbUIbl CHIHBINTAMANBIK TYTHIHYIIBUIBIK
Oenrinepre SJEKTp JKETEKTEePiHiH (YHKIIMOHAIABIK, KOHCTPYKTUBTIK OHE DHEPTHs
YHEMIEY MYMKIHJIIKTEP1, OJIapABIH TEXHOJIOTHUSIIBIK JKYHelIepMeH 3JIeKTPOMArHUTTiK
yiteciMaiiri Kipei.

Kyitenepain KOChUTYbl HEMECE BIABIPAYbl THIMAIPEK OPBIHAANYBI OacKapy
KypaJiapbl MEH aqTOpUTMJIEpl FaHA €eMec, COHBIMEH KaTap mapaMmeTprep/i KOJIaHy
KOHE IIEKTPIIIK, MEXaHUKAIBIK KoHE () YHKIIMOHAIIBIK KOMITOHEHTTEPIIH KACHETTEep1
ABTOMATTAH/BIPBUIFAH TEXHOJOTHSUIBIK KEIICHIEp, SFHU OackKapy OOBeKTuIepiHe
CTaHJAPTTHI TYPJE JKaTaThIH KOMIIOHEHTTEP JKOHE KYHelepl kocmapiay e3repicci3
Oonpim cananmazgel. JKaHa oOBeKTiUIepAi koOamay Ke3iHIe HeMece KETUIIIpye
KOJIJTAaHBICTAFbI JKOFAphIAa KENTIPUIreH (hakTUIepal €CKEPy MaHbI3/IbI.

KeringipiireH KOMIBIOTEPIACHAIPUITEH  JJIEKTP  JKETETiHIH  KOMETriMeH
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OarjapiaManblK  KypajJapAblH YJIKEH Jaepekrep 0a3achbiMEH >KaOJbIKTalTyblHA
OalIaHBICTBl OPTYPAl (PYHKIMOHANILIK MaKCaTTarbl TEXHOJOTHSUIIBIK KaOIBIKTHI
OackapyMeH OaliaHbICThl KeNTereH (YHKIMOHAIABIK MIHAETTEPAl OpbIHAAYyFa
Oomnasbl. bys kapaxkat ToeMeHri (;KeprumikTi ka0 bIKThI 0acKapy) xKoHE OpTa JICHrenre
KOJJaHbUIabl (YHJIECTIpUITeH Oackapma >kaOJIbIKTapMEH) JeHreiiep OacKapMaHbIH
OarmapiaHFaH apHaJIFaH OalaHbIC OacTam )KOFapFbl (OKIMIILUIIK) IEHrei1 OOMbIHIIIA.

KobanaHaTelH COpPFbI KOHJABIPFBICHl KEJIECl TEXHUKAIBIK CUIATTaMaliap bl
KaMTaMachl3 €Ty THIC:

- HOMUHAIBI ¢y 6epyi 135 m*/car;

- MaKCUMaJIIbl KbICBIMHBIH OHUIKTII1 66 M.

1.2 backapy kyiieciH Taagay

ABtomatThl Oackapy sxyiecinid (ABX) exi 6ackapy pexxumi 6ap: aBTOMATTHI
XoHE KoMeH. Kot pexxumi onepaTopra Keliferi CYHBIKTHIK KbICHIMBI ©3TepreH Ke3 e
COpFBLIAPIbI AYBICTBIPY OHE PETTey MPOIECIH KYprisyre MyMKiHIIK Oepeni. byn
PEKUMIE CYHBIK OpPTaHBIH KBICBIMBI JIATYMKTEP apKbUIBI OaKbUIaHAIBI, all
CYUBIKTBIKTBIH TEMIEPaTypachl OPTAJBIK ecenTeyill OemMMeH (OpTabIK >KbLTY
HYKTEC1) peTTesel e eCenTenmis.

ABTOMaTTBI pexkuMm omepatopra Tek AXK-uiH (Oackapy IKyHeciHiH)
JI€HCAYJIbIFbIH OaKbUIay JKoHE OaKbplIay PYHKIMACHIH KaJbIpajbl.

KoMMyHanabIK TYTBIHY JKyHeciHe MKbIIy HHEpPrHsCBIH JKETKI3y, TOYJIIriHe
TYTBIHY JKOHE Oely CHMAaThl CBHI3BIKTBIK €MEC XOHE TOKCAHJAFbl TYTBHIHYIIbLIAP
caHblHA, COHJAAN-aK FUMapaTTblH aOaTTaHABIPbUIYbIHA OailaHblcThl. JKoOamibIK
Kyleae TYpFbIH ayJaHHBIH KbUIYMEH XKaOJbIKTaybl alllblK >Kyil€e apKbUIbl €Ki
KYOBIPMEH JKYPTi3UIyZe — BICTHIK CyABl Oepy koHe KaiTapy ymriH. MyHpaail KpL1y
NyHKTiHIH cyyi0ackl 1.1-cypeTTe kepceTiireH.

Ny O o )
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1 —temneparypa gaTauri; 2 - MAHOMETD; 3 - YIDKOJABI aBTOMATTAH IBIPbUIFaH
KpaH;4 — Oepy COpPFBICHI; 5 — KallTapy COPFBICHI;

1.1 — cyper — XKbulyJbIK MYHKTIH KEHUIAETUITCH CYJI0AChI
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CopFbl KOHJIBIPFBICHIHBIH KbUTYAbl O€pY AKYMBIC PEKHUMI TYTHIHY PEXXUMIMEH
KOMBUIAAbl JKOHE OKbUIYMEH JKaOJbIKTay JKYHECIHIH KbICBIMABI-PETTEYIII
KYPBUIBICTAPBIHBIH OOJIYHI.

XKbutymen xababIKTayAbIH COPFbI CTAHIMACHI KOJIEKTOPAbI OUIAIpeal, OFaH
IL 80/220 TuUMTi €Ki COPFBIHBIH COPY MKeNlIepl KAIKaH KiIarnaHbl apKbLIbl KOCHLIAIbI.
XKbuty myHKTIHIH aKaychl3 )KYHeci YILIH €Ki COPFbI KapacThIpbUIFaH. bipiHII COpFbI
- HETI3T'1, eKIHIIIC] - amaTThlK COPFbI, COPFhUIAPALIH (GYHKIMUIAPBI OIPKEIKI TO3y
OHE KbUTy KOHIBIPFBICHIH TOKTaTHAW >KOHAEY >KYMBICTAPbIH XYprizy YIIiH
e3repe/ii. Coprbl sKyleci KbICBIMIBI Cy OTKI3TIIITEP apKbUIbl TYTHIHYIIBLIAPMEH
KochU1a b1, JKoOanbIK TarceipMara colikec, *KbUTyMEH Ka0bIKTay 5KYHECIHIH KbLTY
KOHABIPFBICBIHBIH OChl YHFBIMAChIHIAa KYpPFaK pOTOpPBl 0ap UUPKYISIHUSIBIK
coprbutap Inline apkeiiel  ky3ere aceipputafel.  IL 80/220  coprbliapbl
temneparypacsl 120 rpagycka AeiiHr1 CYibIK OpTaHbl KAMTaMaChI3 €TyT€ apHaJIFaH.

Coprbl KOHABIPFBICHI AAYK200LAZ2 acuHXpOHIBI KO3FAITKBIIIEH KOCBLIA.

IL 80/220 copFbICBIHBIH apTHIKIIBUIBIKTAPHI:

1) >xoFapbl OHIMIUTIKTIH apKAChIH/a TOMEH TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY.

2) KO3FaNTKBIII KOPIYCHIHAAa KOHJEHCATHI IBIFAPY YIIiH CaHbLIAYIap
oap.

3) MATCHTTENITCH KOCKBIII KOHJCHCATTHIH CEHIMJI aFyblH KaMTaMachi3
etenl, Oyl coprbiHbl KOHIUIIMOHEpIEY KOHE CaNKbIHAATY XKyHernepi YUIIH eTe
KOJIAWJIBI €Tel.

4) kartadope3 kaObIHBI KOPPO3USAAH KOPFAYIBIH KOFApbhl JOPEKECiH
KaMTaMachl3 eTe/l.

Kecre 1.2 - Copraeinbia IL 80/220 TrrTi TeXHUKAJBIK CHIIATTaAMAaIaPhl

ATaysl MoHi
CopreIHBIH Oepinyi, M°/car 120 | 130 140
CoprbIHBIH Oepinyi, JI/c 33,4 | 36,2 38,8
KeicbiM, M 62 61 58
COpFBIHBIH PYKCAT €TUITeH BaKYyMMETPHUSIIBIK OUIKTIr:, M| 6 7 9
JKyMbIC neHTreNeriniH fnamMeTpi, MM 2200
CoproeiabiH [TOK-1, % 91 91,4 92
JKyMbIC neHrenerinin alHaIybl XKULIIT1, aitH/MUH 2494 | 2697 2900
CoprbiHblH KyaThl, KBT 28 28,4 29

12



Xenpertkiw

KOpnycbl
JKeTek XafbiHaH Wwap | N
Topi3aec MOMbIHTIpEeK ' MOTop
e
T L
bifbl ~ | B : 1 1 A
a0y : : 6 Tipek ¢pnaHey,
cCakKuHachbl X 2% PR | /

Aya KnianaHbl

Binik XxeHi

2 :

TI" MaHomMmeTpgai Kocyra
apHanfaH Tecik

Teric Tbifbi3gasbiLl

__ baitnaHbic ToiFbIzaay
caKuHach!
XKymbic penreneri

1.2 — cyper - IL 80/220 xyprak poTopsl 6ap HUPKYISAIUSIIBIK COPFBIHBIH
KYPBUIBIMJIBIK CYJI0ACHI.

IL 80/220 coprbl-KypraK pOTOPJIBI aiHAIBIM COPFBICHI, (hIaHEITI
KoceuUTbiM, IP 55 Kopranbic Kjacel, COpPFBI KO3FAJITKBIIIBI COPBUIATHIH
CYMBIKTBIKIIEH >KYMBIC aiiMarblHAH OOJIIHTEH KOHE COHFBI THIFBI3/IAFbIIIICH
CEHIM/I1 KOpFaJIFaH.

IL 80/220 TemeH KbICBIMIBI OPTAIBIKTAH TEMKIIl COpFbl. KOMMYyHaIIBIK
KOHE OHEPKOCINTIK KeIIeHAepJeri alHalabIM OKYHelepiHae Maijgaianyra
apaanrad. COpFbl POTOpPBI KYPFaK, *KYMbIC KbICbIMBI 10-HaH 16 Oapra neifiH,
KaJaFaHFaH (JaHelTi, KbICBIMJIBI )KOHE COPFBIII KeJTe KyObIpiap Oip JIeHrei e
opHanacaapl. byn Momenbaeri KOHCONBABIK COPFbUIAPJAH aWBIPMAIIBUIBIFHI,
YKYMBIC JIOHTEJIeT] OLTIKTEe OpHAJIACKaH, COHBIH apKACBIH]Ia COPFHI MIBIFBICHIAKTaM
o6onmanel. KeOinece Oyn cepusmarbl COPFbUIAP KEH KyaT JWara3oOHbIHA
OailyIaHBICTBI Ka3aHIBIKTApP MEH JKbUTy MyHKTTEPiHAE KOJIaHbUIabl. KypbUTFbl
karadopes/ii KaOBIHHBIH apKAChIHIa KOPPO3HsIIaH KOPFaJIFaH.

Konpanysr:

XKbUTbITY, KOHIUIIMOHEPIICY KOHE CANKBIHIATY JKyhenepinae adpa3uBTi
3aTTapChI3 KBUIBITY JKYHEIEPiHIH, CYBIK CYABIH KOHE CY-TJIMKOJb KOCIIACHIHBIH
CybIH aljay.

CopFbl KOHABIPFBICHIHBIH KYMBIC PEKUMI CyJIbl TYTHIHY PEKUMIMEH JKOHE
KBUTYMEH >KaONbIKTay >KYWECiHIH pEeTTeyIIl KOHABIPFBUIAPBIHBIH OO0NYbIMEH
aHBIKTATA b, 1.3-KecTee maMaMeH aFaH/ia OpTaiia TOYTIKTIK CAaFaThIHA BICTHIK
CYJIbIH Tapaxybl KOPCETUITEH.
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Kecte 1.3 - bIcTbIK CylbIH OpTalla TOYJIIKTIK HIBIFBIHBIH IIAMAMEH aJiFaH/1a
30 n/c anpiHAABI )KOHE Cy OYpyAbIH OipkenkieMecTik KodhpurmenTi Kyammu=1,3

Toynik yakbiTel | CaraTThIK WIbIFBIH, % | Toymik yakbIThl | CaFaTThIK LIBIFbIH,

%

0.1 4.7 12.13 3
1.2 4.1 13.14 2.5
2.3 4.1 14.15 2.5
3.4 4.4 15.16 2.6
4.5 4.7 16.17 3.5
5.6 4.1 17.18 4.1
6.7 4.5 18.19 4.5
7.8 4.5 19.20 4.9
8.9 4.5 20.21 4.9
9.10 4.8 21.22 5.6
10.11 4.6 22.23 4.9
11.12 3.3 23.24 4.7

1.3 Du1eKTp KeTeriHiH MeXaHMKAJBIK 0OJIIriHiH ecenTik cyj106achl

DJEKTp KETET1HIH MEXaHUKAJBIK OOJIT1HIH KHHEMAaTUKIIBIK cy1oack! 1.3 -
CypeTTe KepCceTiIreH

AD) |,

Pl

“

Mc 3

—
L7,

L

1 — acCHHXPOHBI SNEKTP KOZFAITKBIIIBI; 2 — MypTa; 3 — COPFHI.

1.3 — cypert - KunemaTukanbik cyii0a 3JIEKTp JKETeri:
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bip wMmaccanmblk ecenTik CyI0aHbl KYpacThIpaWblK, AJIEKTP >KETEriHIH
KHHEMAaTHKAJIBIK cyy10acel Herizinae apHairad (1.4- cyper)

2
Y

1.4- cyper - DneKTp KeTeriHiH MEXaHUKaJIbIK OOIriHIH €CeNTIK CYJI0achl

1.4 ABTOMATTAHABIPBIIFAH JJIEKTP KeTeriHe KONbIJIFaH TaJanrap

Cop¥bl - OWI )KYMBIC YaKbITBl OCJICEHIUTIK KYHIHEH e10yip y3aK O00JaThiH
MexaHu3M. JKeTek KO3FalNTKBIIIBIHBIH OUIIr I[aMadaH ThIC >KYKTEIMEHI.
JKuinikTi peTTey Auana3oHbl 2-epeKe/IeH JKOFaphl eMec.

Mexanu3M OUIITIHIH TEK S>KENIeTKIm QYHKIUACH 0ap, COHABIKTaH
MEXaHU3M OUTIrHAeri CTaTUCTUKAJIBIK MOMEHTTIH KeIeprici KBaJpaTTarbl
KBUIIaMJIBIKKA ITPOTIOPIIMOHAI.

DNeKTp KETeriHiH CTaHAAPTTHI KYMBICHl OHBIH JKOFApbhl BUIFAJIBLUIBIKKA
KOHE oOpTaiia >KOFaphl TeMIeparypara Te3IMAUIIT, COHJal-aK >KOFaphl
CEHIMJIUTIK KOPCETKIIMTEepiHiH 00yybl O0bIn caHamaabl. by karmaitmapna eH
KaKChl HYCKa aCHHXPOHJIBI KbICKa TYMBIKTAJFaH POTOPMEH >KaObUIFaH JJICKTP
KO3FAJITKBIIIBIH TalaaHy OoJajabl, OHBIH KyaThl JKHUIIK TYPJASHIIPTilIiHEeH
xy3ere aceipputanbl. AK KT Oipkarap apTHIKIIBUIBIKTapFa W€, MBICAIBI,
KOHTAKTLIl KOCBUIBICTAPABIH (IeTKAIapbIH) OoiaMaybl, CEHIMIUIK, KbIMOAT
eMec, JKHUIIK TYPJSHIIPTiIIiHIH KOMETIMEH >KbUIAAMIBIFBIH JKCTKUTIKTI oI
perTeyre 0omaabl.

Coprbl KOHABIPFBUIAPBIH OacKkapy CTaHIUACHL Oakbulay KOHE Oackapy
KYUECIHEeH, JKUUTIKTI TYPJICHIIPTIITeH, KOMMYTAIUSIIBIK anmnaparypaiapiaH,
KEHUT 1CKe KOCY KYPBUIFbUIAPBIHAH TYPAJIbI.

Coprbl KOHIBIPFBIIAPBIH OacKapy YIIIH PETTENETIH aCHHXPOHIBI AJIEKTP
JKETEeT1H nakagany MyMKIHIIK Oepei:

- KYMCakK ICKe KOCY DJIGKTP KO3FaITKBIIIBIHBIH, MEXaHHUKAIBIK
KO3FAIITKBIILIKA TYCETIH JKYKTeMellep OoJMaybl JKOHE IKeJiJeri TOKThIH
JaKTBIPBLIYHI;
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- THIPaBIMKAJIBIK COKKbIIAP 00JIMAYHI;

- COpPFBl KOHHBIPFBICBI TYTHIHATBIH KYyaTThl PETTEYAiH OapIibIK
JMara3oHbIHIA TUIM/1 TaljanaHy;

- COpFbl KO3FAJNTKBIMIBIHBIH KyaT KO3()@UIMEHTIH l-re >KakblH MOHJE
KaMTaMachl3 eTy;

- iCKe KOCBUIFaH/a )KOHE KYMBICTA IIYBIH JCHICHiH TOMCHIETY;

- aBTOHOMJBI JKQHE Kayilci3 )KYMbICTap KAMTaMachl3 €Ty,

DNEKTp KETeri OpTajiaH TEIKIIl COPFBIHBIH, JIaya3bIM/IbIKEH

KaHaFaTTaHIBIPY
KeJIeCi TajlanTapra:

- CyMeH Xa0JbIKTay *KYHECIHJIeT1 TYPAKThI KbICHIMJIBI KeM JereHae 1%
JTOIJIIKIICH YCTaIl TYPY JKOHE KaKeT OOJIFaH JKar/aijla OHBIH JICHIeHiH KOJIMEH
peTTey MYMKIHJIIT];

- TEXHOJIOTHSUIBIK IPOIIECKE CYHEHE OTBIPHIN, KOWBLIATBIH TajanTap
KYKTEMEHI ChI3y KE31HJIe KBICHIMJIBI KaJIITbIHA KEATIpY 2 ¢ acray Kepek;

- 1-5 cexyHn imiHAEe KapKbIHIBUIBIK PETTETINIIHEH >XYMCaK ICKEe KOCY
PEXKUMIH KAMTaMachl3 €Ty,

- COpFBI CTAHIMSIHBIH KOJIAMCHI3 KYMBIC PEKHUMJICPIHEH KOPFAaHBICTBHIH
00JyBI:

— KT-nan xopray;

— mamajiaH ThIC TOKTaH KOpray;

— KO3FaJITKBIII OpaMachIHBIH TEMIIEpPATypachlHAH aChI KETYACH KOpray;
— (bazanapapIH KOFaTybl MEH KHCAIOBIHAH KOPFay;

— BJIEKTP COPFBI arperarTapbiH TYOIPTEKTET1 )KYMBICTaH KOPFay pexXuMi;
— UHJMKaIUs apHajaraH 6eTTik nanenpaep ' Kemi" "Xympic" "Anar"

— )KyMbICTap pexxuMHiH TaHAay "Konmen" / "ABToMaTTh'";

— qucrieryepieHaipy:. Amat”

- DJIEKTPMEH KOPEKTEHIIPY KOHIBIPFhUIAP YIII (DazambbKeiIep
aflHBIMAJIBI TOKIIEH XYy3ere achipbiiaan 380/220 B, 50 I';

- KBUIIAMJIBIKTHI PETTEY Ke31HAe MaKCUMAIIbl YHEMEY PEKUMIH
KaMTaMachbl3 €Ty,

Xorapeina KenTIpUITeH MaTepHalifa CyHeHE OTBIPHII, JJICKTP KETEeTiHe
KOWBUIATHIH ~ TaJamTapAbl KaJbIITACTBIpyFa OoJaapl, aram alTKaHjaa:
KBUIIAaMJIBIKTBI Oackapyabl 3: 1 KaMTy, Texey, KOopraHbic mopexeci P55,
mamajaH ThIC JKykTeme KaoOumeri 1,5-ten kem emec, UHL4 xmuMaTThIK
OHIMJIUTIT], COPFBl KOHABIPFBICHIHBIH I1CKE KOCBUIYBI JKOHE OepiireH
KBUIIaMJIBIKKA JISHIH TaMYBI )KEH1T OOJTYBI KEPEK.

['ubpuaTi TEXHOIOTUATIAPIBI KOJITAHATHIH aBTOMATTAHBIPBUIFAH JJICKTP
XKeTeri kyhernepl ae Oap. Mpicanbl, 3JEKTp IHEPTUSCHIH OHAIPY YIIIH KYH
NMaHeNbACpIH TaWJaNaHaThlH KYH OJEKTp KeTeri xyieci. bym sHeprus
IIBIFBIHIAPBIH  €I0YIp a3alTyFa KoHE JKYMEHI OKOJOTHSJIBIK Taza eTyre
MYMKIHIK Oepeni
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1.5ABTOMATTAHABIPY/bI COPFbI KOHABIPFbLIAP KYlieciHe TajanTap

TexXHONOrUANBIK MPOLECT] KbULIAMIATy OHE JJ/ey YIIIH ©HJIIPICTIK
MallMHaJIap  aBTOMATTaHABIPBUIAAbl.  TOJIBIFBIMEH  aBTOMATTaHIbIPbUIFaH
npoiecTepie agaM (QaKTopbl ©3EKTUIINH JKOFAITaJbl, TEK CIOTTEP MEH

OaKkpIIayIIBIHBIH ~ (YHKOMAJIAPBIH  Kajuablpaael.  PammoHamaslr - Oy
OarjapiiaMalblK KacaKTaMaHbl OackKapyfa JIOTMKaHbl e3repTyre, OacKapyablH
UKEeMJILTIT1 MEH CEeHIMIUIITH apTTBIpyFa MYMKIHJIIK OepeTiH

OariapiamMaliaHaThiH ~ KOHTpoJutepyiepi  (MHKpOIMPOIECCOPIIBIK — cXxemamap)
KOJIJTaHa OTBIPBINT ABTOMATTAHIBIPY TOCLTI JKyHenep.

ABTOMATTaHABIPBUIFAH OacKapy >KyHeciHe KeJeci Tanantap YChbIHbUIAIbL:

- Oackapy OKyilleci MHHHMAaNAbl, MaKCHUMaJJbl JKOHE amaTThIK
IIBIFBIHAAPAB OaKbLIAY Il KAMTaMaChI3 €Tyi KepeK;

- JKYMBIC COPFBICHI alaTKa YIIbIparaH )KaF[aiaa pe3epBTiK iCKe KOCy;

- JKyHene CYMBIKTBIKTBIH Ka)KETTI KBICHIMBIH KaJbIIKa KEJITIpy YIIiH
AIIEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH alfHATY KBUITAMIBIFBIH PETTEY;

- HETI3T1 COpFBl KOHJBIPFBICHIH JKYHENl TYpJAe aybICThIPYy, XKYyHere
CYMBIKTBIKTBIH OEpLTyiH TYPaKTaHIBIPY;

- KOHJBIPFBIHBI JKYMCAK ICKE€ KOCY OHE OCNTIIEHTeH >KbUITaMIBIKKA
NeriH KeaeaaeTy;

- COpFBI arperaTTapbIHbIH KETEeK KO3FAITKBIII TAPIH KBLTY

KYKTEMEJIEpIHEeH KopFay;

- IIBIFbIHFA OAMIAHBICTHI KAXKETT1 KBICBIM/IBI OJIIIIEY;

- KyaT KepHEeyl »KOFaJlFaH Ke3[leé COpPFbl KOHJBIPFBHICBIHBIH aBTOMATTHI
YACTKIIII;

- arpIMJIaFbl COPFBIFA IIBIFBIHFA OAMJIAHBICTHI PE3EPBTIK COPFBIHBI iCKE
KOCY JKoHE eIIIipy,
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2 EcenTik 0es1im
2.1 KoHBIPFBIHBIH MIapaMeTpJiepiH ecenrey

benruti Oip KOHABIpFBUIAD YIIIH COPFbUIAPABI TaHJAAFaHOa, Keuoip
napamMeTpiep/iiH OackajdapblHa TOYENUIIrT Typajbl akmapaT OOJybl Kepek.
Cunatramanapabl Kypy Ke3iHAE TOyelci3 aWHbIMalbl PETIHAE COPFBIHBIH Q
OepuliCiH TaiianaHaMmbl3, ceb0edi O OChbl COPFbl KOHIBIPFBICHIHBIH KYOBIp
KYHeCIHIeT1 CYHBIK OpTaHbIH IIBIFBIHBIMEH Tikedell OailnanbicThl. CoOpFb
KOHABIPFBICBIHBIH ~ KaJFaH MapaMmeTpiepiHiH e3repyl CyAblH OepuriciHe
0ailIaHbICTHI.

Keniniy (KyYObIpJbIH) CTATUKAIBIK CUIMIATTaMachl KYObIp apKbUIbl ©TETIH
CYMBIKTBIK aFbIHbI MEH OChI aFbIHbl KAMTAMAaChI3 €Ty YIIiH KaxeTTi H KbIChIMbI
apacblHIaFrbl TOYEIAUTIK Aen aTanaasl. O MbIHA TEHACYMEH CUIATTANa bl

H =H_+R*Q (2.1)

HOM !
ocbl Her - KBICBIMHBIH CTATHKAJIBIK KYpayIIbIChl, OepiireH sxaraaina Her =0,

R - sxeniHIH KeAeprici, TYpaKThl MOH OOJIBIN TaObLIIMANIbL, )KENIHIH KYHiHe

OainanbsicTel 100Rs-eH kemimeH cyabl TYTHIHY OoJiMaraH >karmaina R neiiH

HHOM
2
QHOM

KeTJICH MaKCUMYM TYTBIHY Ke31H7e e3repei, ochl Rg = KenuepAiH 6a3abiK

Keneprici.
Keninen cynbl TYTBIHY OonMaraH >karmaiia, skemiHiH keneprici 100Rg
MOHIHE ue cebebi Oy karmaiiga cy KalTtapy KYObIpbl apKbUIbI aFbIll KeTel,
COHBIMEH KaTap CYABIH aFbIll KeTyi Jie Oomaanl (MbICaiabl, 00C KOCBUIBICTAp/A
XKoHe T.0.).
2.1 ¢opmynanacel OOMBIHIIIA €CENTEYep HOTIXKENIEpl rpadyUKaIbIK TYPAS
2.1-cyperTe KepceTuIreH.
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2.1 - cyper - BipIKTIpUIreH CTaTUKaIbIK CUIaTTaManap

CopFBIHBIH CTaTHKAJIBIK CUTIATTaMAacChl - OYJI JOHTCJIEKTIH TYPaKThl aifHaITy
KUUTIT1HIE N COPFBIHBIH Oepinyine Q KbICBIMHBIH Ouirtirine H toyemmimiri.

2
H=H ( ) —C * Q?,
P \nyom (2.2)
ochl Hp - KpickiM Henre caiikec 6epinrene, Ho = Huon + C*Q%0n;
H,—H
C —xoadduruent, apikTasaasl C = ;—”{3“2‘, oceimaH; = 60 m;
HOM ~ <1

Q1 = 135 M%/car - cCOpFBIHBIH CHIIATTAMACKHIH A HYKTEJED;

N, Nyom - COPFBIHBIH Ka3ipri )KOHE HOMUHAJIIBI aHATY KbUIIaMIbIFbI.

Cumarramanapabl YIrH Nyoy = 2900 aita/mun; 2697 aitn/mun; 2494
alfH/MWH MaKCUMAJIIbI )KEITIIeT1 Cy 1Bl TYThIHY Ke31H/1€ KbICBIMHBI JICHT€HiH yCTay
YIIIiH, JKeTiIeH cyabIH TYThIHYHI TeH 50%0.

2.1 xone 2.2 dhopmMynanapbiH KOJIJJaHa OTBIPHIN, 013 JKeTiHIH (KYOBIP/IbIH)
KOHE  COPFBIHBIH  (TypOOMEXaHM3MHIH) CTATHKaJbIK  CHIIATTaMaJlapblH
KYPacThIPAMBbI3.

2.2. KO3raJTKBIITBHIH KYaTbhIH aJIJIbIH aJ1a ecenrey

DNeKTp KO3FaITKBIIBIHBIH KakeTTi KyaTeH (KBT) anpikTayra apHanran
OacTanKbl JepeKTep COPFLIHBIH CEKyHATHIK Oepinyi Q(M%/c) Gombin TabblIamsl,
KpicbiMubiH OuikTirt H(M). CopfbIHBIH KipICl MEH KbICBIMBI "cOpFbLIap-xeni"”
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KYUECIHIH KYMBIC PEXUMI HYKTECIH]I€ KaObLITaHA IbI.

Copfbl OUTITIHIH KyaTbl 9I€TT€ COPFbl MAcHOPTHIHIA HEMECE KaTallorTa
KepceTuienl. Pe3epBneH anblHFAH OHBIH MOHI COPFBIHBIH OChl TYpPIHIH
CUIIATTAMAJIAPBIHBIH KYMbBIC OOJIriHIH IIEeKTI HYKTeJepiHiH Oepulicl MeH
KBICHIMBIHA COMKEC Keel.

JlereHMeH, *eTKi3y MEH KbICHIMHBIH €CEeNTEeNreH MmapaMeTpiepl opKallad
H=f(Q) cumatTamanapslHBbIH TNapaMeTpiepiMeH colikec kene Oepmeiiai. by
XKaraaiap/ia cCOprbl OUTINHIH KyaThIH KOHE KETEK KO3FaITKBIIIBIHBIH KaXKeTT1
KyaTbIH aHBIKTay KaxeTTuliri TyelHAahael. CoprbeiHblH KyaThl (kBT) (2.3)
dbopmyna OOMbIHIIIA AaHBIKTATIABI.

COprbIHBIH  KETEK KO3FAITKBIIIBIHBIH KyaThl €CKEpUIMEreH >KYMbIC
KarainapblHaH aMajJiaH ThIC )KYKTeMe OOJFaH >KarJaija COpFbl TYThIHATHIH
KyaTTaH Ke01peK KaObLIgaHa b,

MEMCT 22247-96 coiikec KyaT pe3epBiHIH KOI(P(QUIHUEHTI COPFBI
Oiniringeri Kyarka OaiaaHbICThI KaObLIaaHa bl K3 (kecte 2.1).

Kecrte 2.1 — Kyar pe3epBiniH k03QduiimeHTi

NH 20 kBT-ka 20 - 50 kBT 50 - 300 kBT 300 kBT — tan
JeHiH YKOFapbl
M 1,0 1,25 1,15 1,5

Kyar pesepBiniH kod(phHUIIMEHTI COHBIMEH Karap COPFBI OLIITiHIET1
KyaTThlH KOPEKTEHY MEH KbICHIMHBIH €CEeNTIK MOHJEpIHJEr1 KaTbIHACBIHA,
COHJIali-aK KO3FAJITKBIII KyaThIHBIH €H »aKbIH MOHIHE OalIaHbICThI, OHBIH
MaCHOPTTHIK JAEPEKTEPl COPFbI KOHIABIPFHICHIHBIH JKYMBIC >KaFJaiiblHa COWKec
KeJel.

Coprbl OUTINHIH KyaThIH aHBIKTaFaH Ke3Jle, COPFRIHBIH Oepilici, o9JeTTe,
KapacTHIPBIIATBIH COPFBI JKYMBICBIHBIH PEXUMJICPIHIH IMIHAET1 €H YJIKCHIH
KaObUIIAN Il KOHIBIPFBLIAP.

Coprbutapra apHaiFaH J3JIEKTP KO3FAJITKBIIIBIH TaHJaFaHIa, KyaTThl,
COHMal-aK alHaNy JKHMUIIIH, >KEIJeri KepHeyai, KO3FaJITKBIITHIH TYypi MEH
OHIMILTITIH 01Ty KaXKeT.

OpOip KO3FAITKBIII, OHBIH TYpiHE KapaMacTaH, HOMUHAJIbI IEPEKTEPMEH
cunarranganasl. Ko3FanTKBITBIH HOMUHAIIBI pekuMi MakcuMmamabl [TOK-ke
colikec KeJemi JKOHE KbI3yFa, KyaT Kodh(dHIHMEeHTIHe, 3JeKTp OepiKTirine
KaTBICTBl OCNTUICHTeH CTaHAapTTap MEH TajanTap/bl KaHaFaTTaHJBIPAJIb.
CoHBIKTaH, DJCKTP KO3FANTKBIIIBIH TaHJaFaH/a, KO3FaNTKBIIITHIH KyaThlH
HOMUHAJJIbI KyaTKa MYMKIH/IITTHIIE )KaKbIHJATyFa ThIPICY KEePEK.

COpFBIHBIH KETET1HE KAXKETT1, KO3FAITKBIIITHIH KyaThIH aHBIKTAWMBI3.
dopmynansl [15] anambrs:
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P: p *g >l<(gHOM * HHOM *kp :29,9 KBT
1000 *Nrom

ockl p = 1000 kr/M3 " CybIH THIFBI3IBIFEL;
K, = 1.25 - pe3epB ko3 puinenTi;
Quom (M"3/c) sx0HE Hyom (M)- COPFBIHBIH TTApaMETPIIEP];

g = 9,81 kr/ e’ epKiH KyJ1ay >KbUIIaM/IbIFbI,
Nuon= 92 % - coprbeiHbIH HOMUHAN B! [TOK-i.

Cop¥bl arperaTThiH €CENTIK KyaThl

P, pac
—_——

P, pac — Tl[[ T’ (2.3)

OCBI 1 7 - JIEKTP KO3FaITKbIIIBIHBIH [TOK-1.

Nk - KUUTIKTIK TypaeHaiprimTiy [TOK-1.

P ___ 299 = 34,3kB
apac = 9925095 o ROt

2.3 DJeKTP KO3FAJTKBINIbIH, TYPJEHAIprimTi KoHe aBTOMAaTHKA
KYPBUIFBLIAPBIH AJIIBLIH-2J1a TAHIAY

Kobananran KOHJABIPFBI VIIIH OJJIEKTP JKETeri peTiHae 013 JKUIIKTI
TYPJSHIIPTiII JKyHeci OOMBbIHINIA KypacThIPbUIFaH VI (a3aibl acCHHXPOH]IBI
ANIEKTP XKeTeriH KojmaHambl3. IIIbIHBIHIA 1A, )KUUTIKTI TYPACHIIPTINI KYyHeciH
KOJIIaHy KETeK KbUIIAMIBIFBIH JKETKUTIKTI KeH MIeKTepae OIpKelKi e3repryre
MYMKIHAIK Oepemi, OWI COpPFbI KOHJIBIPFBICBIHAAFBl KBICBIMHBIH O1pKEINKi
pEeTTeNyiH KamMTamachl3 €Tyl KepeK >KOHE HOTH)KECIH/IE alTapibIKTall COpPFHI
KOHBIPFBICHI TYTHIHATHIH SHEPTUS MOJIIIIECPIH a3ai THIHBI3.

ABTOMATTaHIBIpY OaFgapiiaMalaHaThIH OpPHATY KOHTPOJUIEPHl €HTI3Y
apKBUTBI YCHIHBUIAABL. byl skaFmaiiia KOHTPOIIepAiH (YHKIMUIapbIHA MBIHATIAP
Kipei: XKemeri KbIChIMFa OaiIaHbICTBI AJICKTP KETET1 YIIIH TanchipMa d3ipJey;
HETI3T1 KOHE PE3ePBTIK COPFBUIAPIBI AYBICTHIPYBI JKY3€re achlpy HETI3Ti iCTeH
IIBIKKAH KEe3JI¢; OPHATY 3JEMEHTTEPIHIH JKal-KYWiH JUarHOCTHUKAJIay; HETi3Ti
COPFBIHBI IIAMAJIaH THIC KYKTETEH Ke3/I€ KOCHIMIIIA COPFBIHBI KOCY; JUCTIETUEPITIK
KbI3METKE aBapUSIIBIK CUTHATIAAPIBI Oepy.

KO3FanTKeIIITBIH ~ alAblH ajda KyaThIMEH €CeNTEITeH COPFBIHBIH
TeXHUKAJIBIK CHIIaTTaMajlapblHa coiikec (2.2 TapMaKThl KapaHbI3), COHJaM-ak
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ANIEKTP JKETEeK >KyHeciHe coiikec O13 THIH Yyl (a3anbl KbICKa TYWBIKTaJIFaH
potopisibl AIS200LA2 acMHXpOHABIK KO3FAITKBIIITHIH QNJbIH aJla TaHAAWMBbI3,
HOMUHAJIJIbI TEXHUKAJIBIK CUMTaTTaMajaapbl TOMeH 1€ kenTipiireH [15]:

- "HomuHanasl Kyat: 30 kBT;

- cUHXpOHbI UK aiHaneiMaap: 3000 aiin/MuH;

- HOMUHAJJHI CBIPFY: 2,5%);

- uwomuHaIAs! [TOK: 92%:;

- Myax / Mion= 2,2;

- My / Mion= 2,

- KpPUTHUKAaJBIK chipraHay: 12,5%;

- icke Kocy TorbiHbIH eceiri: Iy / Loy = 7,5;

- KO3FITKBIIITHIH UHEep1us MoMeHTi: 0,07 kr * M2

- HoMuHaJbI COSo = 0,9;

TapnmanraH  KO3FAITKBIIITBIH ~ KOpFaHbIC  Jopexeci-1PS5,koprayas
KaMTaMachI3eTe Il aH (KayinTi MaTepuaigapabl TYHAbIPMail), aFbIHHAH KOPFay/ bl
KaMTaMachl3 eTeJll: Ke3-KelreH OarbiTTa KaObIKKa aFrblHMEH OarbITTaIFaH Cy
O6onmMaysbl kepek oHimre 3usH bl acep ety ICAO141 cankpiHaaTy o/1ici-MallIMHAHBIH
OUTIriHAEe OpHANACKaH CHIPTKBI JKEIACTKIIINEH YPJICHIeH KBIPJIbI HEMECE Teric
Teceri 6ap >ka0bIK MallluHA.

2.2— cypet - AIS200LA2 ymiazansl aCHHXPOHBI KO3FAITKBIIITHIH
KYPBUIBIMJIBIK CYJI0aChI

Ky#ibuiran koprmycta (7) DNeKTp KO3FAITKBIIIBIHBIH OapiiblK MEXaHHU3Mi
KUHAKTaJIFaH, OHBIH IMIIHJAE €Ki Herisri OeJliK — CTallMOHAPJBIK CTAaTOp JKOHE
KbUDKBIMaIIBI ~ porop. (CraTtopsa MarHMATTIK — KACHETTEpl  JKAaKChl  apHAMbI
ANEKTPOTEXHUKANBIK OoyaT (TeMip >KOHE KPEMHUM KOpBITIACH) NapaKTapblHAH
anbIHFaH e3¢k (3) O0ap. ©3ex napakrapJaH >kuHanaabl, ce0ed1 aybICraabl MAarHUT OPicl
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KarJalblHAa OTKI3rimTepae (yKOHBIH KYHWBIHIBI TOKTapbl Maiina Ooybl MYMKIH,
ojap craropna 0Oi3re myngem KaxeT emec. COHBIMEH KaTap, ©3€KTIH op MNaparbl
TOKTap/blH aFbIMbIH MYJIJIEM JKOKKA LIbIFApy YIIIH €Kl KaFrblHaH Ja apHaibl JaKIeH
*aObUIFaH. bi3re sJeKTp TOTBIHBIH OTKI3TIMITIK KACUETTEpl eMeC, OHbIH MAarHUTTIK
KacUeTTep1 FaHa KaxKeT.

O3eKTiH OWBIKTAphIHAA MbBIC 3MajbJaHFaH CBHIMHAH acairaH opam (2)
canbiHFaHd. Jlomipek alTcak, ym ¢azaibl aCHHXPOH[bl KO3FAJITKBIIITAFbl opamaniap
KeMm jaere”jae ym — 9p (dazara 6ip. CoHbiMeH Karap, OyJ1 opamanap Oenruri Oip
TOPTINNEH SAPOHBIH OWBIKTapbIHA CaJIbIHFAaH — OpKalchIchl ekiHmmiciHe 120°
OYPBILITHIK KAIIBIKTHIKTa OpHaJlackaH. OpaManap/blH YIITapbl TEPMUHAT KOpaObIHA
HIBIFAPBUIAIBI (CYPETTE 0J1 KO3FAITKBIIITHIH TOMEHI1 XKaFblH/a OpHAJIACKaH).

Potop cratop e3eriniy ilriHe OpHAIACTHIPBUIFAH XKoHE OUTIKTE epKiH aifHaJIa 1bl
(1). TuiMAUTIKTI apTTBIPY YUIIH CTATOp MEH pOTOP apachIHJAAFbl alIAKTHIKThI
MUHUMAJJIbl €TYTe THIPBICHIHBI3 — KapThl MUJUTUMETPACH 3 MM-T€ ACiiH. pOTOPAbIH
e3eri (5) COHbIMEH KaTap JJICKTPJIIK OOJaTTaH jKacaJiFaH JKOHE OHBIH OWBIKTAphl Ja
Oap, Oipak onap ChIMHAH OpayFa apHaJMaraH, OlpaK KEHICTIKTE OpHaJlacKaH KbICKa
TYWBIKTAJIFAH OTKI3TIIITEPre apHajfaH. THIH JeHreneri (4), of yuIiH ojlap ©3 aTbiH
anJIbl.

2.4 TanpanraH 3JeKTP KO3FAJITKBIIITAPBIHGIH (OHBbIHIIA HIAMAJAH
TBIC )KYKTeMere :KdHe KbI3IbIPYFa TeKcepy

2.4.10nekmp  KO32anNMKbIUMAPLIHLIY, ~ HCYKMeEMeNiK — 0uazpammanapolH
KYpYy Jfcone Kyammapovl HaKmbulidy

Toynirine BICTBIK CYIBIH OpTallla TOYJIKTIK IIBIFBIHBIH IIIAMaMEH Oeiryre
cyiiene oTeIphIll (1.2-TapMakTa TypFas, 1.3-kecTe) Cyapl TYThIHY KECTECIH KYpyFa
Oomasnpl, 2.3-CypeTTe CyAbl TYTBIHY CYJI0Aachl KEJITIpUIreH, Oip TOYIiK iIIiHIe
BICTBIK CY IIBIFBIHBI O1pKeJKi 00Ja/bl e €CenTel OTHIPBIN KYpyFa 00Iabl.

______

T, ca

2.3 — cypert - Cyapl TYTBIHY CYJ10aChI
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blcThIK cynbl TYThIHY rpaduriHe CyilieHe OTBIPBII, CYHBIKTBIKTBIH Oepuryi
KbUIAAMIBIKKA ~ IPOMOPLMOHAN, a1l  TypOOMEXaHM3M  MOMEHTI  COPFbI
KBbUIAAMIBIFBIHBIH KBaIpaThIHA MPONOPLUUOHAN €KEHIH €CKEPE OTBIPHII, COPFhIHBIH
KBUIAAMIBIFBl MEH MOMEHTIHIH, COMKECIHIIE KO3FaJITKBIIITHIH AUarpaMMaiapbiH
Kypyra Oosanpl. JXbuimamaplK VIIIH TPOMOPHUOHAIIBUIBIK KO3(PHUIIMEHTIH
TEHJICY/ICH TabaMbI3:

Q2=Q1*(n/ny), (2.4)

Q1 xoHe Q2 - COPFBIHBIH O€pY1, THICIHIIE COPFbI KbIIAAMABIFBIMEH N1 KOHE
No.
Ocplnaiiia Typae, ajlamsl3:

Q2=k*ny=(n1/Q1)*ny, (2.5)

1.2-xectenmeri COPFBIHBIH HOMMHAIBl JCPEKTEPIH TEHIEYre aybICThIpa
OTBIPHIM, 013 TPOTOPIIHMOHATIBUIBIK KOO PUITMESHTIH aTaMbI3:

k = 2900/19 = 152 (n/c-aiin/muH).

CanpICThIpMaTBI XKBITIAMIBIK YIITIH COPFBI MOMEHTIH KeJleCifiell aHbIKTayFa
Ooambl:

Meop=Mo+0,95Mop*0*?=4,95+0,95*99*0,932=86,2.

ocel Mp - MOMEHT, MEXaHU3MJErl YHKeIiC KyITepiMeH aHBbIKTaJIFaH
MOMEHT
COPFBIHBIH HOMUHAJIIBI MOMEHTIHIH 5% - Ha TeH OoJabl;
Mcop - COPFBIHBIH HOMUHAJ/Ibl MOMEHTI1, aHBIKTalMBI3
Mcop = Pcop / ocop
Mcop=99 H*wm,
Peop  MOHE Mcop —THICIHIIE COPFBIHBIH HOMMHAJJIBI KyaThl JKoHE aifHaTy
KULTIT;
®* - COPFBIHBIH CAJIBICTBIPMAIBI XKbIIAAMABIFEL: ®* = o/my = 0,93.
2.4, 2.5 dopmMmymnanapsl MEH Cy TYTBIHY cyji0achlHa cyieHe OThIphI (2.3-
cyper) 0613 2.4 — cyperre KENTIPUITEH MEXaHU3MHIH IKYKTeMe
JTuarpaMMaliapbiH CajaMbI3.

Jluarpammanan Kepin OThIpFaHBIMBI3Al (2.4 - Cyper) )KYKTeMe Y3aK Mep3imM/Ii
CUTIATKa M€, COHJBIKTAH 013/1€ KOHIBIPFBIHBIH Y3aK KYMbIC pexxuMi 6ap. COHBIKTaH
TaHJQIFAH KO3FAITKBIIITH JUHAMUKAIBIK KYMBIC PEKUMIIEPIH €CKEPMEN TeKcepyre
OoJtaaml.
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n, aAHYHE

2.4 — CypeT - KOSF AJITKBIIITBIH KYMBIC XbLIIAAMIbIFbI

2.4.2 Ayvicmbipy cxemacwiubly napamempJiepin ecenmey, Kypy HcoHe
maouau MexaHukaiblk CUNAmmamacol

Tannamrad KO3FaJTKBIIITEIH TAOUFU CTaTHKAJIBIK CUIIATTAMACBIH €CENTENIK.

On ymriH macropTTHIK MOTIMETTep OOWBIHINIA aCUHXPOHABI KO3FAITKBIIITHI
aybICTBIPY CXEMAaCBIHBIH TTapaMeTpIIepiH ecenTeimis:

TonbIK KbICKA TYHBIKTATY KeJIeprici:

_ Upy 220
A *xIy (7.5 %55)

Zk = 0.5 OM,

ocbl Ug,y = 220 B - HoMuHan b1 (pa3asibik KEpHEY;
li=Pu/ (BUg. iMuCOS®L) =55 A;
A= 1,5 - icCke KOCY TOT'BIHBIH €CEJIIrTi.
KyatTbiH icke Kocy ko3 PuIiueHri:

A * My
)\1 * (1 _SH)

COSPjcke kocy = COSQPy * + YCT(l - T]H) = 0,274,

ochI COSQy = 0,88 - HOMHHANIBI KyaT KO3 HHUITMECHTI;
Nu = 0,92 - Homunanas! [1OK;
Sy = 0,02 - HOMHHAIZTBI CBIPFY;
Yoo = 0,3 - cratop opamachIHAAFbl IIBIFBIHIAPIBIH, HOMHHAIIBI JKYKTEME
KE31HEeT1 TOJBIK IIBIFBIHIAPFa KaThIHACHI;
An = 2 - €CeNUTIK iICKe KOCY MOMEHTI.
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Kpicka TyHBIKTaTyAbIH aKTUBTI 1CKE KOCY KeJeprici:
RK = ZK * COS(plCKe Kocy = 0,137 OM

NHayKTUBTI KbICKA TYMBIKTATY KEJAEPTici:
Xy = Z,% — R2 =0.429 Om

Cratop xoHe poTop (ha3amapbIHbIH HHAYKTUBTI Keneprici [11], Om:
X1 =0,29; X', =0,43.

Kputukansix ceipry: Sx = 12%.

Potop dazaceinbin 6epiiren aktupTi keneprici, Om: R, = 0,071.
Crarop ¢a3zaceiHblH akTUBTI Keaeprici, Om: R1 = 0,12.
KpuTHKanblk MOMEHT:

3xUg,

2xwou*(R1+ /R§+X,§

Boc Toxk xypici:
: Su —
[o=1;* (smcpH 35 coscpH) = 18,4A
bepuiren potop TOrsl Kelieci TeHASYMEH CUIATTaNa bl

I, = M*wO*S—SZA
27 |7 3%R, '

MarsuTrey HIbIFbIHIAPHI
APCT :0,0Z * PHOM / nHOM = 206 BT.
MarauTrey TapMarbIHBIH aKTHBTI KeJIeprici:

R = MPem _

e 0,2 Om.

MarauTtey TapMarbIHBIH HHIYKTUBTI Keaeprici: Xy = 12 Owm.
DNEKTP KOZFANTKBIIIBIHBIH AJIEKTPOMATHUTTIK YaKbIT TYPAKTHICHI:
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1 1

T. = =
> 2mxfxs, 2x3.14%50x0.026

= 0.02

2.4.3 Tanoanzan snexkmp KO32aIMKbIUbBIH ULAMAOAH MbLC HCYKMeMme
Kabinemi MeH Kbl3bln Kemyin mexcepy

XKorapeina alTeuIFaHAal, >koOalaHFaH KOHABIPFBI Y3aK YaKbIT >KYMBIC
ICTEHAl, COHJBIKTAaH  KO3FAJNTKBIITHl  TEKCEpy  YIUIH  CaJbICThIPMAJIbl
KBUITAMJIBIKTA YIII HYKTCHI TEKCEPY KETKUTKTI ®* = ®/®y, KO3FAITKBIIITHI ICKE
KOCY Ke31HJIe€ CAJIKbIHJATY KaFaiJapblHbIH HalllapJiayblH ecKkepe oThbIpbi, 0,5;
0,75; 1-re TeH.

KO3FanTKpIITHI IIaMaIaH THIC )KYKTEME MEH KbI3JIbIPY apKbLIbl TEKCEPYTE
KaXKeTT1 IIaMaiap/bl ecenTenmis.

KO3FanTKbIITHIH CHHXPOHABI aHATY KUUIITTH aHBIKTANBIK:

®o=71*No/30=3,14*3000/30=314 pax/c.
Ko03ranTKBIIITHIH HOMHHAJIEI aifHAITY KHTINH aHBIKTalbIK:
®s= 0o (1-s;) =314 (1-0,02) = 307 pax/c.
KO3FaaTKBIIITHIH HOMHHAIIIBI MOMEHTIH aHBIKTAHBIK;
My=Py/ ©x=30000/30=97,7H*Mm.

Kes kenreH cambIcThIpMalIbl )KbUIAAM/IBIK YIIIIH COPFBI MOMEHTI ®* peTiHe
aHbIKTayFa 0oJaapl [6]:

Miov=Mo+0,9*¥M, **? (2.6)

M, - MexaHU3M/JIET1 YUKEIIC KYIITepIMEH aHbIKTaJIaThIH MOMEHT, 013

COPFBIHBIH HOMHHAJIIBI MOMEHTIHIH 5% - Ha TeH 0onambI3, H*wm;

M, - COPFBIHBIH HOMUHAJIJIBI MOMEHTI, aHBIKTAMBbI3:

My = Peop / ®cop = 26000/303,5 = 85,6 H*Mm,

Peop KOHE Mcop - THICIHIIE HOMHHAIABI KyaT >KOHE COPFBIHBIH alHaly
KHULTITL.

Ko3FanTKBIIITHIH ecenTenreH MOMEHTI KO3FAITKBIIITHI iCKe KOCY Ke31H/Ie
CANKBIHJIATY KAFIalIapblHbIH HAIIapiayblH €CKEpPEe OTBIPHINT AHBIKTAJIAIBI,
CaJIKBIHAATY JKaFIaiapbIHbIH HalllapJayblH €CKEPEe OTHIPBIN, Ky KOA(hHULINEHTIH
€HT13eM13, OHbIH MOH/JIEp1 2.5-CypeTKe Collkec KaObLI1aHaIbl.

Ocbutaiiiia, KO3FAITKBIIITBHIH  KOOANbIK  MOMEHTIHIH  (opMyrnackl
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Kejeciaer 00aabpl;

Mecen = Ky*M6i3):[i, (2 . 7)

0051 g

bipinmi >xarmail yIIiH >KOFapblla KeNTIpUIreH oilylapra CYHWEHE OTBIPbIT
(w*=1) 61311

2.5 - cyper - CankpiHaaty KodOPUIUEeHTIHIH KbULIaMIBIKKA TOYEIIUTIr

Mcop = 0,05*85,6 + 0,95*85,6*1 = 85,6 H*wm;
Mecen = 21,41*1 = 85,6 H*m.

Exinmri sxarpaii yiia (o*=0,75) anamsiz:

Meop = 0,05%85,6 + 0,95%85,6%0,752 = 50,02 H*u;
Mecer= 12,51%1,25 = 62,5 H*um

Y mriamri sxkargait yoria (o0*=0,5) anamsiz

Mcop = 0,05*85,6 + 0,95*85,6*0,5? = 24,6 H*wm;
Mecen = 24,6*1,5 = 36,9 H*m.

bapnbik ym sxkargaiia 1a CAIKbIHIATYAbIH HAIIAPJIAYbIH €CKEPE OTBIPHIII,
KO3FAITKBIIITBIH KOOAIbIK MOMEHTI KO3FAITKBIIITHIH HOMHHAIALI MOMEHTIHEH
(Mecen<Mcop), A€MEK, KO3FANTKBINI IIaMaJaH ThIC KYKTEME KarJlalaapblH [a,
KBI3bII KETY JKarJalJIapblH Ja KaHAFaTTaHAbIPabl.
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2.5 ABTOMATTAHBIPBLJIFAH YJIEKTP KETTiHiH KyaT cyJ10acbIH ecenrtey
JKOHe Ko0anay

2.3 TapMarblHJa aJbIH ajla TaHJAJFaH XKoHE 2.4 TapMarblHJa KbI3JbIPY
KOHE IIaMaJilaH ThIC >KYKTEME apKbUIbl ChIHAJIFAH COPFbl JKETETIHIH DSJEKTP
KO3FaJTKBIIITAPbIH KyaTTaHAblpy yiIiH 013 Bacca, ®uunsHausga >xacajaraH
Vacon 100 industrial >kuiiik TypJIeHIIPTilIiH KOJJaHAMBI3.

2.6- cyper - Vacon 100 eHepKOCINTIK KULIIK TYPIASHIIPTIIIi

byn Typnenmiprim xyatsl 37 kBT-ka AeliHri acCHHXpOHABI YII (hazaibl
AIEKTP KO3FAJITKBIIITAPBIH KULTIKT1 OacKapyFa apHaJFaH.

TypaenaiprimTiy  KojagaHy  asChl:  TYPFBIH  YH-KOMMYHAJIIBIK
IIapyanibUIBIF BIHIAFbI, JHEPTeTUKAIAFbl CYMEH JKOHE JKBUTYMEH JKaOIbIKTayIbIH
COpFbl  CTAaHIHUSJIAPBI, XUMHS OHEPKOCIOIHJETT TEXHOJOTHUSIIBIK COPFBI
KOHJIBIPFBIJIApPhI, MaIlliHA jKacay jKoHe Oacka cayiajapJarbl KOCIIOPBIHIApIaFhl
alfHaIMaJIbl CyMEH Ka0bIKTAYy CTAHIUSIIAPHI.

byn typrnenmiprimrtiH KyaT Ti30€KTepiHIH IIaMamMeH >KCHUIIETUITeH
cxemacel 2.7- cyperte KepceTuireH. byi Ti30ekTiH OapiibIK 3JIeMEHTTEp1
€CEeNTEJNTeH KOHE YPJICHIIPTIMITIH 06IIiri peTiHae KeTKI3iIe /.
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2.7- cypet - XKuutik TypAeHIIPrilliHiH KyaT TI30€KTepiHiH »KeHUIIETIIreH cy10achl

100 gacrustrial TUNITI KULTIK TYPASHAIPTIIIIHIH HET13T1 apameTpiaepi:

- KyarT JkeJiciniH HoMuHasabl kepaeyi 3x380-500 B, 50/60 I'iy;

- KETEeK KO3FaJITKBIIIBIHBIH HOMUHAIBI KyaT kepHeyi 3x380 B, 50 I'i;

- JKETeK KO3FAITKBIIIBIHBIH HOMHMHAJIILI KyaThl TYPJCHIIPTillITiH
KOHCTpyKuusichiHa Oaiinanbictel 3,4 - 1180 xBT-rtan acmaiiner (613 000-3L
TypieHaiprimin  KaopuiaaimMeiz-0072-5-0140-2 , skeTeKk KO3FAJITKBIIIBIHBIH
kyaTthl 37 kBT-ka neiiin ecenrenren);

- KHUUIIKTI peTTey auama3onsl 2,5-teH 60 ['11-ke neiiin,

- KEepHEYIHIH IIBIFY MIIIiHI - UMITYJIbCTIK, TAPMOHUKAJIBIK 3aH OOHBIHIIIA
MOAYJISIIUSUTAHFaH, IIBIFBIC KUUIITH PETTeYIH OapiIbIK JUANa30HbIHIA TOKTHIH
KBa3UCHHYCOMJITHI TYPiH KaMTaMachl3 €Te/Il.;

- HOMWHAJIIBI pexUMIET] TYPJICHIIPTIIITIH ManIaIbUIBIK
koadurmenti 0,9-naH KkeM emec;

- TYpAEHIIprimTiH Kyat ko3¢ duruenti-0,95 kem emec;

- KUUIIK TYPJCHAIPTimI >kaObIK >KBUIBITBUIATHIH OOJIMENIepe KYMBIC
icTeyre apHajgraH ayjaHiapJa ¢ KOHBIp)Ka KIMMaTel Oap,  KIMMAaTTBIK
opbIHAaNYbI, opHanacTeipy canatel 4 MEMCT 15150-69;

- KOpIIaraH OpTa >KapbUIFBII €MeC, KypaMbIHAa KOPPO3USIBIK Oyrnap
MEH Ta3jgap MeTajjlap MEH OKIIayJayabl Oy3aThlH KOHIIGHTpalMsuIap/a >KOK,
OTKI3TIII [IIaHMEH KaHbIKIIaraH;

- KopmaraH oprta temmeparypackl (0 +40°, canpIiCThIpMaNbl ayaHbIH
bUIFAIIABUILIFEI - 100% neitin;

- mKkadTHIH KOpray napexeci |IP54.

Typrennipriun KuigikTep KaMTaMachl3 eTe/Ii:

- OepiIreH KapKbIHMEH 3JIEKTP KO3FAITKBIIIBIH KEHIT ICKE KOCY;

- KyaT KepHeyl KalmblHa KENTIPUITeHHEH KeWiH Oipaeil KapKbIHMEH
YKEHLT ©3/IT1HEH 1CKe KOCY

- perrey (OepUIreH CUTHAJFa COMKEC), MbICAJbI, KbICBIMILI PETTEYA1H
YKaOBIK )KYMECIHJI€ COPFBI IIBIFAPATHIH KHICHIM
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- DJIEKTp KO3FAJITKBIIIBIHBIH KOPEKTEHY KEPHEYIHIH MHUUIITIH KOJIMEH
KOPCETE OTBIPHIN, PETTEAMENTIH PEKUMIE KYMBIC ICTEY;

- DJIEKTp KO3FANTKBIIIBI MEH TYPJCHAIPTilITI IMIamMajaH ThIC JKYKTEMe
TOKTapblHAH KOHE KbICKA TYMBIKTAIyAaH KOpFay;

- TYPJICHIIPriliTe KyaT KEepHEyl MEH KOCBUIFaH KYWUIIH OO0IybIOOTybI
TypaJibl JKapbIK Aa0BUIbI, DJIEKTPKO3FAITKBIIIBIHBIH KyaT >KUUTITTHIH KOPCETKIIII,
KOpFaHbIC apHAJIApBIHBIH 1CKE KOCBLIYHI Oap.

- PE3EpBTIK COPFBIHBIH PETTEIMENTIH AJNEKTP KO3FAITKBIIIBIH Kylere
KOCY JKOHE OHbI KQKETIHE Kapail a)KpIpaTy YILIH CUTHAJIJAPAbI 931pJey ;

- DJIEKTp KO3FAITKBIIITHl KOPEKTEHAIPY >KENICIHIH KEepHEYIHIH Ol
OepUIMENTIH TOMEH/ICYIHEH KOHE JKOFapblIayblHAH KOpFay;

Kuinik TypaeHIIprimi Keaeci pexkuMaepe )KYMbIC 1CTeH anajibl:

backapy mysnbTiHEH HIBIFBIC KEPHEYIHIH KUUIITIH aHBIKTAWTHIH KOJIMEH
0ackapy peKuMI: KULTIK TYPJICHIIPTIIITI )KYKTeMere (JIEKTP KO3FaJITKBIIIBIHA)
Kocnac OypblH Oepuieni; XYMbIC Ke3lHAE MKHUUIIK TYPJICHIIprimi OepuireH
KULTIKKE ICHIH YIeTUIe Nl )KOHE OHJIa KaJlaFaHIIa )KYMBIC 1ICTEH 1, OYJI pexxumie
CBIPTKbI TEXHOJIOTUSUIBIK KOOPAMHAT CEHCOPBIHAH CHUTHAJ JJEKTP KETEeT1HIH
KYMBICBIHA 9Cep eTHEil, *KETEKTI TYMBIK TI30€KKe KOCKaH Ke3/I€ CHIPTKbI
TEXHOJIOTUSIJIBIK TapamMeTp OOWBIHIIA PETTey AJIEKTP KETETiHIH Oy KYMBIC
PEXKUMIH OTIATUYMK PETIH/E Maiananyra 00aabl.

ChIpTKBl TEXHOJIOTHSUIBIK KOOPAMHAT JaTYUTIHEH CHUrHaid OOMbIHINIA
IIBIFBIC KEPHEYIHIH KUUIITH aBTOMATThI PETTEY PEXKHUMI: MIBIFBIC KePHEYIHIH
KHULIITT  CBIPTKBI  TEXHOJOTHSUIBIK ~ TapaMeTp  JaT4uriHeH  (KbIChIM
JIaT4YUTIHEH)OAacKapy KyHeciHe TYCeTIH CHUTHAJJbIH aFbIMAaFbl IlIaMachbiHA
0ailIaHBICTBI AaBTOMATTHI TYP/I€ TaHIATa/bl.

TericteliTin apoccens L1 OHBIH MHIYKTUBTUIIIT MYMKIHJITIHIIE YJIKEH
00JybI KEpEeK, all OH/IAFkI (Pa3abIK KEPHEYIIH ToMeH eyl 3% -1aH acnaybl Kepek
nereH Herizge TaHaamaapl. CoHJa TYPICHAIPTIMITIH Kipic KyaThl Keieciaei
AHBIKTAJIA b

Px=Psx/(Nax™N1), (2.8)

OCBI Py - )K€TEK KO3FAITKBIIIBIHBIH KYyaThl;
Mok - JKETeK KO3ranTKBIIBIHBIH [1OK-1 |
Nm - TypaeuaiprimTia [TOK-1.
2.8 ¢opMymacel OOWBIHIIA €CENTEYJICPACH KEHiH TaHIamFaH »dJIEKTP
KO3FAITKBIIIBI MEH TYPIACHAIPTIIITIH TapaMeTpIIepiH €CKEPe OTHIPHIN, 013 MbIHAHBI
aIaMbl3:

P, = 30/ (0,92%0,9) = 35 kBT.
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Typnenniprim (a3zacbiHbIH KipiC TOI'bIH aHBIKTayFa 00J1a/Ibl:
I« = P / (3*k*Ug), (2.9)

K« — Typnenaiprimria Kyat ko3 pUimeHTi;
Ugx - HOMUHAIIBI (pa3aliblK KEPHEY KeIep.
2.9 popmynacel OOUbIHIIA:

l.= 35000/ (3*0,95*220) = 55,8 A.

Hpoccenbreri (a3anblk KepHEYIiH HOMHUHAIILI MoHHEH 3% pykcaT
€TUITeH TOMEHJEYIH OpHATy apKbUIbl JApPOCCENbJIIH PEAKTUBTUIINH Tabyra
0onabl:

X = AUKOCBIMH.I& / IK1 (210)

2.10 ¢hopmymna GoiibIHIIA, aTaMbI3:

X=220-3%/55.8=0,118 Owm.

NHIyKTUBTI KApCHUTBIKTHI O1J1€ OTBIPBIN IPOCCETbIIH WHIYKTUBTLIITH
Taldy:

L =X/2nf, (2.11)

f - KOpeKTeHaIpy KEpHEYiHIH KULIITL.
Ochunaitmia, 2.11 dhopmynaceiHa colikec 013 alaMmbi3:

L.=0,434/314=0,00138 I'n.

XKorapeina KenTipiIreH ecemrTeyliepre CyideHe OThIphIN, 013 Keneci
napaMeTpIepPMEH TarChIPbIC OOMBIHINA TETiCTEUTIH apoccenb L1 mibirapambl3
et 00mKaMBI3:

- WMHIYKTUBTLIIK opamaap - L=0,59 Ml H;

- Kkon O6epuieTiH Kyat mamsipay Ps=2%, P.i,=190 Br.

TericrelitTin apoccens L2 TypreHmiprimTiH KyXXaTTamachlHa COMKeC
WHAYKTHBTIUTIKKE w®e Oomybl Kepek [11], KO3FadTKBIlI  CTaTOPBIHBIH
WHIYKTUBTLTITiHE mmamameH TeH. CoHbpIMEH Kartap, L2 npoccenbiHiH pyKcaT
€TUITeH NHUCCUTIANNS KyaThl KO3FAITKBIIITHIH HOMUHAJABl KyaTbIHBIH 2% -HaH
acnaybl kepek. Ocpburaifiia, 613 Keleci mapameTpiepMeH TarChIpbIC OOMBIHITIA
TETrICTEUTIH Jipoccenb L2 mbrapyasl O0mKaiMbl3:

- pykcar eTiireH marnbipay KyateiPs=2%, P,=600 Br.
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- OpaMHbIH UHAYKTUBTUIIr L=2 mMI'H;

DNEeKTp >KeTeri MEH aBTOMATTaHJbIPYy XKyHeciHe, COHJai-aK TaHJaldFaH 3JIEKTp
KETerl KyheciHe KOMBUIAThIH TajanTapJiblH HETI31HJE€ COPFbl KOHABIPFBICHIHBIH
PE3EPBTIK COPFBIHBI ME3T1I-ME3TUI aybICTBIPHIN, KaXKET OOJFaH *karjaiia KochIMIIa
COPFBIHBI KOCBII, KOJIMEH >KOHE aBTOMATThI PEXUMJE KYMBIC iCT€Y KaXKETTLIIr1 0ap
eKeHIH Oailkayra Oonaabl. XKorapblia aTaifaH KOMMYTaLMsUIApAbl €CKEPE OTBIPHIIL,
COpPFbl KOHJBIPFBICBIHBIH 3JEKTp Ti30€KTepiHiH cyi0achlH kacaiiMbl3. Ky
TI30€KTEepiHIH JaMblFaH cyJI0ackl 2.8 - CypeTTe KeATIpUIreH.
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2.8 — cyper - Kyat Ti30€eriHiH )KeHUIIETUIreH cy10achl
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3 DJIeKTPp KeTeriHiH 6acKapy :Kyiieci a3ipJey
3.1 backapy 00beKTiHiH KYPbLIBIMBIK CYJ10achbIH 33ipJiey

WNuTerpanus yakbpITBIHBIH ~TYPAKTBUIAPBIHBIH MOHIH JKOHE KBICHIM
pEeTTeriliHiH MHTErpaJIIbl KOHE IPONOPLUOHAIIBI OeIriHig
KO (UIMEHTTEPIH ally, COPFBIHBIH JJEKTP JKETEriHiH JKYMBIC ICTey
epeKIeniKTepiH 3epTrey yumiiH Simulink KockIMIIachlH KoJjaHa OTBIPHII,
MATLAB OargapiamanblK TakKeTIHIH  OpPTAchlHIA >KY3€re  achIpbUIFaH
MaTeMAaTHUKAIBIK MOJIENb/II KOJJIaHa OTBHIPHIN, OHBIH YXYMBICBIH MOJEIbACHMI3
[14].

MatemMaTukanblKk MOJENb Kypy YiIiH Simulink KypbIIbIMIBIK cXeMalapra
KaXKeTT1 OapibIK 3JIeMeHTTepl 0ap KiTanmxaHalapAblH KaKETTI CAHbIH YChIHAJIbI.
byn Busyanabl GeiiHeney anemeHTTepi, Mblcaibl, ociuuiorpad, XY rpadwuri;
cuITeMeNepAlH dPTYPl TypJiepi: MPOMOPIUOHAIIbI, all€PUOATHIK, HHTETPAJI/IbI;
op TYpJIi MIEKTETIIITEP, KOCKBIIITAP; OapIIbIK KO3/1ep: TYPaKThLIap, TeHepaTopiap
xkoHe T. 0. TwuiciHmie, xoOanayablH MIHIETI-aBTOMATTaHABIPBUIFAH JJIEKTP
KETET1HIH MaTeMaTHKAJIBIK MOJCIIIH 1ICKE achlpa OTBIPBIN, aBTOMATTHI OacKapy
KYHECIHIH KYpbUIbIMBIH KaiTa Kypy. llemieriH MoceleHiH MakcaTbl MEH
KeJIeMiHe OalIaHBICTBI MOJIENIbIe KYPBIIBIMHBIH 9P AJIEMEHTIHIH CATBICTHIPMATBI
OlpJiKTEpAeri ecenTik nepekTepi eHri3uieni. Ecemrey mpolecinme xyiere
KKETT1 ocepiepl eHrizy MyMKIHAIr: 6ap (Oy3buly jkoHE Oackapy OOMbIHINA),
HOTIDKECIH/IE SPTYPIIl MPOLECTEPIIH OCHUILIOrpaMMallapbiH alyFa 00Jajbl.

CoOprBIHBIH 3JIEKTP JKETET1HIH MOJENIH KYpPYy JKEJIJIETKIII TEeH COPFBI
KO3FAITKBIIIBIHBIH MOJEJNbIEP] POTOPABIH alWHaNy >KbULAAMIBIFBIH - >KaJIIbl
IaMaHbl KOJIJIAHATBIHJAM €TIM KYpriziryl Kepek. byn jkarmaiijga 3JIeKTpIIiK
OYPBIIITHIK KbUIIAMIBIK KOJIAaHbIIAIbI

Coprbl HIBIFApaThIH KBICHIM MOJIIEpl KeJecli OpHEKIEeH CHUIaTTalabl:
abIHFaH KbICBIMHBIH Toyenainiri H, M. 6epy kenemine Q 43 /c:

H = (wﬂ)z ~ cQ? (2.12)

H - keTepriil COpPFBIHBIH KBICHIMBI;
® - OUTIKTIH alfHaTy KBUIIaMIBIFbI, aitH/MUH;
o, - OUTIKTIH HOMHUHAJIJIBI alfHATy JKbUIIAMIBIFbI, aifH/MHH;
C - xoHCTpYKTHBTIK KOd(ppurment, C=1 kaObu11aliMBbI3.
CopFbl )KYMBIC ICTEHUTIH Maructpaiib KbUTYMEH JKa0bIKTay JKYHECIHIH
OHTAWIIBI KYMBIC icTeyl ymIiH KaxeTTti Q coprbickl MeH H KbICBIMBI
KYMBICBIH/IaFbI Oepy KoJieMi apachIHIaFbl OalIaHbIC PETIH/IE CUITATTAAIbI:

H=HZ (2.13)
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H¢ — *KbUTy IyHKT1 MEH TYTBIHYIUBIHBIH OMIKTIK ailbIpMaIIbUTbEbIHA
0ailIaHBICTHI KBICHIM;
R — »yileHiH KeAepriCiHIH ©3repyiH CUMAaTTalThIH KO3 PULIUEHT;
Q — xeneM Cy, Talnan €TeTiH YIIiH oTiHiMaepAi 6epy TyThIHyIIbIFa M3/ car,
MarucTpanbAblK MOEIIB/II )KY3€Te achbIpy YILIH MarucTpaib CUIIaTTaAMaHbI
HIBIFBIC TTapaMeTpi KaiiTapy KeJeMiHIH MOH1 O0JIaThIHAAM €Till TYpJICHIIPEMI3:

Q =+/(H—H,*R, (3.1)

Simulink xemerimen 2.12 xone 3.1 ¢opmynanapbiHa CYHEHE OTBIPHII,
COpFBI - MarucTpajib >KyYHECIHIH MOJENIH KYpaMbl3

Hentwly
Hymec
poexmi-R

Kbiceim

Tl } o " —
. u . . <
- Ko -
Tancspsa '.f—-}_’ ! I » vu
KBARPAT o
w

W

T | n) Lo_}
KBAERT COoprtivsey He
Q KibacT. Cyasin

wag-C TYTbIHY
xenemi-Q

3.1 - cypet - CopFbl - MarucTpab XyHeciHiH MOeTi

R=1 xoaddunmenTiniy MoH1 KYHEHIH HOMUHAIILI (MYMKIH OOJaThIH €H
KOFAphI) PEKUMJIET1 )KYMBICBIHA T€H, MAKCUMAJI/Ibl KHICHIM KE31H]1€; MUHUMAJIbI
eHIMIUTIKTe R MoHI Henre »kakbiH, OipaKk 0 MOHI KbUIY >KYHECIHIH YKYMBICHI
KE31H/Ie MYMKiH eMec.

XKacanran Mojenb perreyre koHe Oackapyra OOJIATHIH HAKThl HBICAHIIbI
kepcereni. H,, R, C mamanapein e3repTy apKbUIbI MOJENb OEpuIreH Kyhesne
OONaThIH KE3-KEJITeH TMpoIecTepAl TaljgayFa MYMKIHIIK Oepemi. DIeKTp
KETET1HIH aBTOMATThl OacKapy >KyHeci MOJEINIH TOJBIKThIpA OTBHIPHIT, 013
COPFBIHBIH KOJITAHBICTAFbI MOJIETIIH MOJIETbICHMI3.

bi3aiH MakcaThIMBI3 - KICBIMIBI aBTOMATTHI TYPJIE YCTAI TYPY/BIH KOJIBIH
Taly, SFHU AJIEMEHTTEP1 ColKeciHie Oepiric GyHKIuUsIapbl Oap peTTeriml, Cy3ri
KoHE OOBCKTIHIH ciaTemMeci OOJBIT TaObUIATHIH ayBITKYABI 0aCKaPyIbIH KaOBIK
KyheciH Kypy kaxet Wy, Wy, W,

Heican OybIHBIHBIH WHEPIUSCH ACHHXPOHIBI KO3FAITKBIIITHIH, KULIIK
TYPJCHIIPTIIIIHIH AJEKTP JKETET1H KOHE PETTENICTIH IaMallap/iblH JaTYUKTEPIH
xacauspl. JlaTUuKTEpAiH MHEPIUSACH! KETEKTIH MHEPLUSChIHAH dJjeKaiiia a3,
COHJBIKTAH PETTErIITI KYpy KE3IHJE OHbI ecKepmeyre OoJajbl, aja >KyHeHl
MHEPUHUACHI3 OIpJIiK Kepi OalaHbIC PETIHAE KapacThlpyFa 00aibl.
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Kuinik TypAeHAIPriliHIH €Kl 1Kl KOHTYpbl 0ap — TOK KOHTYpBI JKOHE
KBUIAAMIBIK KOHTYPBI, KbICBIMJIbI PETTEY KOHTYpPbl — TE€XHOJOTHUSUIBIK KOHTYP
KaTapblHAH YIIIHII 0O0JIa bl

Ocpuaiima, SKAUTIK TYPACHAIPTIIiHIH, OOBEKTIHIH KOHE CY3TIHIH
OailIaHBICBIHBIH, ~ TachIMaiaay (QyHKUMsUIapbl €KIHIII PEeTTI  alepUOATHIK
OailylaHbIC PETIHJIE YCHIHBUIATBHIH 0O0JIabl, €KIHII TYWUBIK >KYHEHIH CTaHAApTThI
TackIMasaay QyHKIMICKHI KeJecl Typae 0onaabl:

®,(p) = - 3.2)

8T3,p3 +8T%p2 +4T, p+1’

3.2 YiiHIIi KOHTYpPAbI peTTeylliHi CHHTe3/Iey ’KdHe OHbIH KacueTTepi

ABX xipiciHie Kockpill Oap, oHJa OepuIreH MOH MEeH Kepi OalaHbIC
CUTHaJIBI apachlHAa KaTte OeiiHedl (kepi OaitytaHpic KOA(D(UIMEHTIH pETTEy
naigananyimbira Koi sketimal). Ockutaiiina, 613 coprbl 25ekTp xeTeriHig ABX
MaTeMaTUKaIbIK MojeniH anambi3 (13-cyper), ABXK MaremaTukaiblk YIiri
Kylenep KeNIeTkim — Ko3franTkeim  okoHe "IIN"  (mpomoprmonanisi-
UHTETpaibl) peTTeyili xyhenep GacKapMaHbIH KbICBIMMEH KaMTHIbI.

CranmapTThl TEXHUKAFa COMKEC KbICHIM PETTETINIIHIH O0epiaic (PYHKITUSACHI
KeJIeCIIEN:

Rs(p) = Ws @I+ (3.3)

Ic xy3iHme opTalmra XbUIIAMIBIKTBI KETEKTEp YIIIH YaKbITTBIH HEri3ri
(eTenMelTiH) TYpakThICBIHBIH MoHI omerre 0,004-tren 0,01 c-xa neitin
kaOpuIanaasl. biz 0,01 c-Ka TeH yaKbIT KOHCTAaHTAChIH KAOBUIIaMBbI3.

Perrerimti oHTalab KOHPUTYpanusuIay mapTTapbl KeJleciae:

T, = 2%T, = 4*T, = 8*T, (34)
T, =23 x0,01= 0,08c.
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3.2 - cypet - COpFhIHBIH aBTOMATThI 0acKapy >KYHECIHIH MaTeMaTUKaIbIK MO

3.3 ABTOMATTBHI 0OacKapy KyleciHiH MaTeMaTHKAJIBIK MOJAeNiHiH
aHaJIn3i

bi3 coprbIHBI aBTOMATTHI pETTEY KYHECIHIH MOJIEIIH KoJiaHamMbl3. OpHaTy
MOACNIH icke Kocambid.  OcruuiorpaMMaHblH — OIpiHINI  CEKYHIbIHZA
KO3FAJITKBIIITHI ICKE KOCYABIH OTIIENI Mpolieci kopiHeai. MoayapIik ONTUMYyMFa
peTTeNreH KyheHiH Oip ocepre peakIuschiHAa KaparaHia CoJl KeOIpeK peTrTey
MarucTpajibAblH KEIEPTICIHIH >KOFapbUlayblHAH TYBIHIAWIB. Opil Kapaw,
KBICHIMHBIH, TYPaKThl MOJIIIIEPIH YCTaIl TYPY YIIiH )KYHEHIH KYMBICHI aliKbIH 3.3
- cypeTTe KepiHeai-rpaduk KopceTuIreH

3.3 - cypet - KpichIMBI ycTanm Typy YIIIH aBTOMATTHl OacKapy >KyHECiHIH
KYMBIC OCIIMIJIOIPaMMAachl

TyTeiHYBl a3alTy Ke31HJE KeJecl MpoLecTep XKypeli: a3aiffaH Ke3je
KBbICBIMHBIH IIaMachl KypT e3repe/il (eMTKeH1 COpFbl Oipael alHamy KULTITTHIE
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KYMBIC ICTEI/11), KbICBIMBI YCTAIl TYPY YLIIHOACKApy KYHeci COPFBbIHBIH aiiHATY
KUUIITIH Oastynatanbl (a3aiTajbl), OChUIaIIa OHBIH OHIMJIUIINIH TOMEHICTE/],
HOTHKECIH/I€ KbICBIMHBIH KaJITIbIHA KEJTy1HE OKETe/Il.

BarbIHBIIITEL peTTey KyMenepiH KOHQUrypauusiay Ke3iHae, >KajIbl
aJIFaH/a, KeJecl JKannbulaMasap KaOblUIaaHa bl

- OarbIHBIITHI PETTEY KYHECIHIH 9pOip Keneci KOHTYPbI aJAbIHFBICHIMEH
CaJBICTBIPFaH/Ia IaMaMEH >KapThIChIHA JKYBIK KbUIAAM/IbIKKA UE;

- OapabIK KOHTYypJIap CalbICTBIpMaJIbl TYpJAE a3 pETTENeTiH oTneinl
IpolecTep/ll KaMTaMachl3 e€Tel

- Kol TI30€KT1 *YHEeHIH TUHAMHUKAJbIK KaCHETTepl KoHE €H aJIbIMEH
OHBIH OHIMJIUIITT KOHTYPJIbIP CAHBIMEH )KOHE OTEIMENTIH YaKbIT TYPAaKThICHIHBIH
[I1aMachbl TM;

- KE€3-KeJreH KOHTYp YVIIIH perTerim Oipaed cTaHgapTThl cxema
OoiibiHIIa >xacananel. Kammbel ckarmadaa | canbl O6ap Ti3Oek ymiH Oepy
byHK1MsACH GopMyIaMeH aHbIKTANIa bl )KOHE Keyeciiel 0oasl:;

1
jilp) =Ki+ o (35)

K, - peTTerimTiy KymenTy KodhpuIuenTi;.

Y uriHmn Ti30€KTi peTTey MPOIEeCiHIH HeT13r1 Kepce

- OipiHmIi kemicy yakbIThl 14,5T, ;

- MakCuUMyM KeTy yakpIThl 18T, ;

- aliMaKKa XeTy yakbIThl 5% aysITKynap 13,6T, ;
- Kaiita perrey 6,2%.
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KOPBITBIH/IbI

Copfbl KOHIBIPFBICHIHBIH aBTOMATTaHABIPBUIFAH 3JEKTP KETETIH d3IpJey JKOHE
3epTTey HOTHXKECIH/IE JIEKTP SHEPTHUICHIH TYTHIHY a3aiiJIbl, COHBIMEH KaTap COPFbIHBIH
MaKCHMaJIJIbl TEXHUKAJIBIK CUIIaTTaMajapbl KOJAaHblIaAbl. PeTTeneTin aJeKTp KeTerin
€HTI3y apKbUIbl COPFBI >KaOJBIKTAPBIHBIH, COH/IAN-aK LIecre *KaOJAbIKTapAbIH KbI3MET
€Ty Mep3IMIH Y3apTyF¥a, JJIEKTp >KaOJbIKTapbIHbIH >KOHACY apalibiFblH apTThIpyFa,
COHJIali-aK Cy KYOBIpbIHA TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY UIBIFBIHIAPBIH a3alTyFa, Cy
IIBIFBIHBIH a3alTyFa 00JIaIbl.

On yuriH xeneci MiHACTTEp eIl

1)TeXHOIOTUSUIIBIK MPOLIECTIH aHATM31 KYPTi3UIIL.

2)KOHIBIPFBIIAP/IbIH TApaMeTpIIepl ecenTe .

3)IMIIOMABIK KYMbICTa 0a3aJiblK aBTOMATHKAa JKyHeci TaHAasibl, OHBIH
kypambiHa Vacon 100 industrial )Kuijik TypJIeHIIPTilll )KOHE alllbIK CyMEH Ka0IbIKTay
Kyiieci 0ap OpTaNbIK €CEeNTEriIKe apHaJIFaH COPFBICHI Kipel.

4)KO03FanTKBIIITBIH alHAy JKUUICH ©3repTy apKbUIbl PETTENICTIH COPFBI
KOHBIPFBICBIHBIH )KYMBICBIHA 3€PTTEYJIEp JKYPri3uii.

5)CoprbIHBIH aCHHXPOH/IbI KO3FAJITKBINIBIH 0aCKaPYIbIH MAaTEeMaTUKAJIBIK MOJICI1
JKacaJibl.
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